Betriebsanleitung Harmonic-Filter EPA HFE

Leistungsbereich: 4 - 440kW
Nennspannung: 380V, 400V, 460V
500V, 600V, 690V
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Wichtige Hinweise
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1.2

Wichtige Hinweise

Uber diese Betriebsanleitung

Bei der vorliegenden Betriebsanleitung handelt es sich um die Originalbetriebsanlei-
tung in der EU Amtssprache Deutsch.

Die vorliegende Betriebsanleitung dient zum sicherheitsgerechten Arbeiten an und
mit den Filtermodulen EPA HFE. Sie enthalt Sicherheitshinweise die beachtet wer-
den mussen und Informationen, die fur einen storungsfreien Betrieb unter Ausnut-
zung aller Vorteile des Gerates notwendig sind.

Alle Personen, die an und mit den Filter-Modulen EPA HFE arbeiten, missen bei ih-
ren Arbeiten diese Betriebsanleitung oder die entsprechenden Kapitel der Betriebs-
anleitungen fur mit dieser Option ausgeruUsteten andere EPA Produkte verfugbar
haben und die flr sie relevanten Angaben und Hinweise beachten.

Die Betriebsanleitung muss stets komplett und in einwandfrei lesbarem Zustand
sein.

Verwendete Begriffe

Filtermodul

Far ,Filtermodul EPA HFE® wird im Folgenden der Begriff ,Filtermodul® verwendet,
wenn sich die Angaben auf alle Typen (A, B) beziehen. Bei sich unterscheidenden
Eigenschaften, wird die vollstandige Bezeichnung (z.B. HFE-A) verwendet.

Antriebsregler
Fir den in Verbindung mit dem Filtermodul jeweils verwendeten Frequenzumrichter
wird im Folgenden der Begriff ,Antriebsregler verwendet.

Antriebssystem
FUr Antriebssystem mit Rlckspeiseeinheiten, Antriebsreglern und anderen Ant-
riebskomponenten wird im Folgenden der Begriff ,Antriebssystem” verwendet.

Betriebsanleitung HFE 3




Wichtige Hinweise

1.3 Verwendete Sl Einheiten und Formelzeichen

Name [Symbol Name |Symbol
10** |Yotta Y 107 |Dezi d
10* [Zetta z 107 |Zenti c
10" [Exa E 107> |wmilli m
10" |Peta P 10°  |Mikro M
10" |[Tera T 10° |Nano n
10° |Giga G 10 [Piko p
10° [Mega M 10"  [Femto f
10° |Kilo k 107°  |Atto a
10° |Hekto h 10" |zepto z
10" |Deka da 10" |Yokto y
Physikalische GroRe Einheit Bezeichnung Zeichen
Ampere A Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV
Drehzahl n Gleichstrom DC
IlzferZSenz ': Motor Nennfrequenz LIYEY
Motor Nennleistung Pun
Grad Celsius < Motor Nennspannung Uun
Gramm 9 Motor Nennstrom Iun
Henry H Nennstrom HFE Modul lrms
Hertz Hz , .
Netzeingangsstrom Frequenzumrichter lecL
Magnetische Flussdichte T . .
Umdrehungen pro Minute min
Meter m Wechselstrom AC
Minute min
Newton Meter Nm
Sekunde S
Thermodynamische Temperatur K
Volt V
Widerstand, elektrischer Q
Wirkleistung w
Wirkungsgrad n
4 Betriebsanleitung HFE




Wichtige Hinweise

1.4 Typenschlussel

HFE - Y 30 - XXX -XX-XX

Schutzart

Frequenz

Anschlussspannung z. B. 400 (3 x 400V AC)

Nennstrom des Filtermoduls

A=flir THDI = 16% (bei Rsce 2 66, THD U =< 2%)
B=fiir THDI = 10% (bei Rsce 2 66, THD U = 2%)

HFE=EPA Filtermodul

Beispiel: Typenschild HFE-A 72-400-50-20-A:

EPA%

Type / Type HFE-A 72-400-50-20-A
Spannung / Voltage 3 x 400 VAC/50Hz

Lesr 72 A

Iet'fmax. 108 A
Umgebungstemp. / Ambient Temp. Max 45°C

Schutzart / Protection 1P 20

Serien-Nr. / Serial no.

gepriift / tested

EP Antriebstechnik GmbH, Fliederstr. 8, D-63486 Bruchkobel
www.epa-filter.de

Made in Germany

Abbildung 1: EPA HFE Typenschild
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Wichtige Hinweise

1.5 Rechtliche Bestimmungen

Kennzeichnung Typenschild CE-Kennzeichnung Hersteller
Filtermodule EPA HFE sind eindeu- | Konform zur EG-Richtlinie |-
tig durch den Inhalt des Typenschil- | ,Niederspannung* EP Antriebstechnik s
des gekennzeichnet Fliederstr. 8
D-63486 Bruchkdébel
Schutzrechte Das Filtermodul EPA HFE ist in der Bundesrepublik Deutschland durch ein Gebrauchs-

muster geschiitzt. Zuwiderhandlungen der in diesem Gebrauchsmustertext formulierten
Schutzrechte werden strafrechtlich verfolgt.

Bestimmungs- Filtermodule EPA HFE
gemale e nur unter den in dieser Anleitung vorgeschriebenen Einsatzbedingungen betreiben
Verwendung ¢ sind Komponenten

— zur Reduzierung der Netzriickwirkungen von bestimmten B6-Gleich- und
Wechselrichtern

— zum Einbau in eine Maschine

— zum Zusammenbau mit anderen Komponenten zu einer Maschine.

sind elektrische Betriebsmittel zum Einbau in Schaltschréanke oder ahnlich

abgeschlossene Betriebsraume

erfillen die Schutzanforderungen der EG-Richtlinie ,Niederspannung®

sind keine Maschinen im Sinne der EG-Richtlinie ,Maschinen®

sind keine Haushaltsgerate, sondern als Komponenten ausschlieflich fur die Weiter-

verwendung zur gewerblichen Nutzung bestimmt.

Antriebssystem mit Filtermodul EPA HFE

e entsprechen der EG-Richtlinie ,Elektromagnetische Vertraglichkeit‘, wenn sie nach
den Vorgaben des CE-typischen Antriebssystems installiert werden.

¢ sind einsetzbar
— an offentlichen und nichtéffentlichen Netzen.
— im Industriebereich und im Wohn- und Geschaftsbereich.
Die Verantwortung fir die Einhaltung der EG-Richtlinien in der
Maschinenanwendung liegt beim Weiterverwender.

Haftung ¢ Die in dieser Anleitung angegebenen Informationen, Daten und Hinweise waren
zum Zeitpunkt der Drucklegung auf dem neuesten Stand. Aus den Angaben,
Abbildungen und Beschreibungen in dieser Anleitung kénnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Filtermodule geltend gemacht werden.

¢ Die in dieser Anleitung dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und
Schaltungsausschnitte sind Vorschlage, deren Ubertragbarkeit auf die jeweilige
Anwendung Uberprift werden muss. Fir die Eignung der angegebenen Verfahren
und Schaltungsvorschlage tibernimmt die EP Antriebstechnik GmbH keine
Gewahr.

e Die Angaben in dieser Anleitung beschreiben die Eigenschaften der Produkte, ohne
diese zuzusichern.

e Es wird keine Haftung tibernommen fiir Schaden und Betriebsstérungen, die ent-
stehen durch:

— Missachtung der Betriebsanleitung

— Eigenmachtige Veranderung an dem Filtermodul

— Bedienungsfehler

— unsachgemales Arbeiten an und mit dem Filtermodul

Gewabhrleistung e Gewahrleistungsbedingungen: Siehe Verkaufs- und Lieferbedingungen der
EP Antriebstechnik GmbH.

e Gewahrleistungsanspriiche sofort nach Feststellen des Mangels oder Fehlers an
melden.

o Die Gewabhrleistung erlischt in allen Fallen, in denen auch keine Haftungsanspriiche
geltend gemacht werden kénnen.

Entsorgung Material recyceln entsorgen
Metall L -
Kunststoff o -
bestiickte Leiterplatten - [
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Wichtige Hinweise

1.6 Lieferumfang

e 1 Filtermodul EPA HFE
e 1 Betriebsanleitung

e Uberpriifen Sie nach Erhalt der Lieferung sofort, ob der Lieferumfang mit den
Warenbegleitpapieren Ubereinstimmt. Fur nachtraglich reklamierte Mangel tUber-
nehmen wir keine Gewahrleistung.

Reklamieren Sie erkennbare Transportschaden sofort beim Anlieferer und er-
kennbare Mangel / Unvollstandigkeit sofort bei EPA.

Betriebsanleitung HFE 7




Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

Sicherheits- und Anwendungshinweise

fiir Antriebsstromrichter

(Gemal Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG)

1. Allgemein

Wahrend des Betriebes kdnnen Filtermodule ihrer Schutzart
entsprechend spannungsfiihrende, blanke, gegebenenfalls
auch bewegliche Teile, sowie heile Oberflachen besitzen.
Bei unzulassigem Entfernen der erforderlichen Abdeckung,
bei unsachgemafRem Einsatz, bei falscher Installation oder
Bedienung besteht die Gefahr von schweren Personen oder Sach-
schiden.

Weitere Informationen sind der Dokumentation zu entnehmen.
Alle Arbeiten zum Transport zur Installation und Inbetriebnahme
sowie zur Instandhaltung sind von qualifiziertem Fachpersonal aus-
zufiihren (IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN VDE 0100
und IEC-Report 664 oder DIN VDE 0110 und nationale Unfallver-
hiitungsvorschriften beachten).

Qualifiziertes Fachpersonal im Sinne dieser grundsitzlichen
Sicherheitshinweise sind Personen, die mit Aufstellung,

Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut sind
und tiber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfii-
gen.

2. BestimmungsgemiRe Verwendung

Filtermodule sind Komponenten, die zum Einbau in elektri-
sche Anlagen oder Maschinen bestimmt sind.

Bei Einbau in Maschinen ist die Inbetriebnahme der Filtermo-
dule (d.h. die Aufnahme des bestimmungsgemafen Betrie-
bes) solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Ma-
schine den Bestimmungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG
(Maschinenrichtlinie) entspricht; EN 60204 ist zu beachten.
Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme des bestimmungs-
gemalen Betriebes) ist nur bei Einhaltung der EMV-Richtlinie
erlaubt. Die Filtermodule erfiillen die Anforderungen der Nie-
derspannungsrichtlinie 2006/95/EG. Die technischen Daten
sowie die Angaben zu Anschlussbedingungen sind dem Ty-
penschild und der Dokumentation zu entnahmen und unbe-
dingt einzuhalten.

3. Transport, Einlagerung

Die Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgemaRe
Handhabung sind zu beachten

Das Filtermodul ist vor unzulassiger Beanspruchung zu
schiitzen. Insbesondere diirfen bei Transport und Handha-
bung keine Bauelemente verbogen und / oder Isolationsab-
stande verandert werden. Die Beriihrung elektrischer Bau-
elemente und Kontakte ist daher zu vermeiden. Bei mechani-
schen Defekten an elektrischen Komponenten darf das Gerat
nicht in Betrieb genommen werden, da eine Einhaltung an-
gewandter Normen nicht mehr gewahrleistetet ist. Klimatische
Bedingung sind entsprechend prEN 50178 einzuhalten

Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren!

4. Aufstellung
Die Aufstellung und Kiihlung der Gerate muss entsprechen
den Vorschriften der zugehoérigen Dokumentation erfolgen.

Die Filtermodule sind vor unzuléssiger Beanspruchung zu
schitzen. Insbesondere durfen bei Transport und Handha-
bung keine Bauelemente verbogen und/oder Isolationsab-
stdnde verandert werden. Die Beruhrung elektrischer Bau-
elemente und Kontakte ist zu vermeiden.

Elektrische Komponenten dirfen nicht mechanisch bescha-
digt oder zerstort werden (unter Umstanden Gesundheitsge-
fahrdung!).Bei mechanischen Defekten an elektrischen Kom-
ponenten darf das Gerat nicht in Betrieb genommen werden,
da eine Einhaltung angewandter Normen nicht mehr gewahr-
leistet ist.

5. Elektrischer Anschluss

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Filtermodulen
sind die geltenden nationalen Unfallverhltungsvorschriften
(z.B. VBG 4) zu beachten. Vor jeglichen Installations- und
Anschlussarbeiten ist die Anlage spannungslos zu schalten
und entsprechend zu sichern.

Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vor-
schriften durchzuflihren (z.B. Leitungsquerschnitte, Absiche-
rungen, Schutzleiteranbindung). Bei Verwendung des Filter-
moduls mit Antriebsreglern ohne sichere Trennung vom Ver-
sorgungskreis (gem. VDE 0100) sind alle Steuerleitungen in
weitere Schutzmafinahmen (z.B. doppelt isoliert oder abge-
schirmt, geerdet und isoliert) einzubeziehen.

Hinweise fir die EMV-gerechte Installation — wie Schirmung,
Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegen der Leitungen —
befinden sich im Kapitel ,Installation” dieser Dokumentation.
Diese Hinweise sind auch bei CE-gekennzeichneten Ant-
riebsstromrichtern stets zu beachten. Die Einhaltung der
durch die EMV-Gesetzgebung geforderten Grenzwerte liegt in
der Verantwortung des Herstellers der Anlage oder Maschine.

6. Betrieb

Nach dem Trennen der Filtermodule von der Versorgungs-
spannung diirfen spannungsfihrende Gerateteile und Leis-
tungsanschllisse wegen moglicherweise aufgeladener Kon-
densatoren nicht sofort berlihrt werden.

Wahrend des Betriebes sind alle Abdeckung und Tiren ge-
schlossen zu halten.

7. Wartung und Instandhaltung
Die Dokumentation des Herstellers ist zu beachten.

Beachten Sie auch die produktspezifischen Sicherheits- und Anwendungshinweise in dieser An-

leitung!

Betriebsanleitung HFE




Sicherheitshinweise

2.1 Gestaltung der Sicherheitshinweise
Alle Sicherheitshinweise sind einheitlich aufgebaut:

Das Piktogramm kennzeichnet die Art der Gefahr.
Das Signalwort kennzeichnet die Schwere der Gefahr.
Der Hinweistext beschreibt die Gefahr und gibt Hinweise, wie die Gefahr vermieden

werden kann.

Signalwort
Hinweistext
Verwendete Piktogramme Signalwdrter
Warnung I\ Drohende Gefahr |Gefahr! |Warnt vor unmittelbar drohender Gefahr.
vor durch Strom Folgen bei Missachtung:
Personen- Tod oder schwerste Verletzung
schaden Warnung vor einer [Warnung!|Warnt vor einer moglichen, sehr gefahrlichen
drohenden Gefahr Situation.
% Mdgliche Folgen bei Missachtung:
Tod oder schwerste Verletzung
Gefahrliche Vorsicht! (Warnt vor einer moglichen, gefahrlichen Si-
\ [Situation tuation.
\ Mégliche Folgen bei Missachtung:
Leichte oder geringfligige Verletzung
/\ |Warnung vor hei- |Warnung!/Warnt vor der Beriihrung einer heiBen Ober-
Jii(\ [Ber Oberflache flache
ll 13} \\ Mégliche Folgen bei Missachtung: Verbren-
Warnung vor Schadliche Stop! Warnt vor méglichen Sachschaden.
Sachschaden Situation Mdgliche Folgen bei Missachtung:
Beschadigung des Antriebssystems oder
seiner Umgebung
Nutzliche In- Information Hinweis! [Kennzeichnet einen allgemeinen, nitzlichen
formationen Hinweis, Tipp.
und Anwen- Wenn Sie Ihn befolgen, erleichtern Sie sich
dungs- die
hinweise Handhabung des Filtermoduls

Tabelle 1: Gestaltung der Sicherheitshinweise

Betriebsanleitung HFE




Sicherheitshinweise

2.2 Aligemeine Sicherheitshinweise
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Mit diesen Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben.
Bei Fragen und Problemen halten Sie bitte mit einem Techniker aus unserem
Hause Rucksprache.

Das Filtermodul entspricht zum Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der Technik
und gilt grundsatzlich als betriebssicher.

Die Angaben dieses Geratehandbuches beschreiben die Eigenschaften der Pro-
dukte, ohne diese zuzusichern.

Vom Filtermodul gehen Gefahren fur Personen, das Filtermodul selbst und fur an-
dere Sachwerte aus, wenn

- nicht qualifiziertes Personal an und mit dem Filtermodul arbeitet
- das Filtermodul sachwidrig verwendet wird.

Filtermodule mussen so projektiert sein, dass sie bei ordnungsgemalier Aufstel-
lung und bei bestimmungsgemaler Verwendung im fehlerfreien Betrieb ihre Funk-
tion erfullen und keine Gefahr fur Personen verursachen. Dies gilt auch fur ihr Zu-
sammenwirken mit der Gesamtanlage.

Die in diesem Geratehandbuch dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und
Schaltungsausschnitte sind sinngemaf zu verstehen und auf Ubertragbarkeit auf
die jeweilige Anwendung zu prfen.

Betreiben sie das Antriebssystem nur in einwandfreiem Zustand.

Veranderungen oder Umbauten des Filtermoduls sind grundsatzlich verboten. Sie
bedurfen auf jeden Fall der Ricksprache mit einem Techniker aus unserem Hau-
se.

Die von uns gewahrte Garantie erlischt, wenn das Gerat verandert oder (auch
teilweise) demontiert wird, oder es im Widerspruch zu unseren Anweisungen ein-
gesetzt wird.

Die richtige Auswahl und Anordnung der elektrischen Betriebsmittel liegt in der

Verantwortung des Errichters der Anlage, von dem die Kenntnis der Technischen
Regeln erwartet wird.

Betriebsanleitung HFE




Sicherheitshinweise

e Der Betrieb des Filtermoduls ist nur an Normkonformen Netzen der elektrischen
Energieversorgung zulassig! Nichtbeachtung kann zur Reduzierung der Filterwir-
kung und unter Umstanden zur Zerstorung des Filtermoduls fihren

e Gemal den entsprechenden Normen und Richtlinien ist der Betrieb an auch kurz-
zeitig Uberkompensierten Netzen (cose < 1) bzw. an unverdrosselten Kompensati-
onsanlagen nicht zulassig, da die sonst durch Schwingvorgange auftretenden
Uberspannungen alle angeschlossenen Verbraucher, insbesondere elektronische
Gerate wie zum Beispiel Antriebsregler und Rulckspeiseeinheiten, beschadigen
konnen.

Stop!

Ein stérungsfreier und sicherer Betrieb des Filtermoduls ist nur unter Beachtung der fol-

genden Anschlusshinweise zu erwarten.

Bei Abweichungen von diesen Vorgaben konnen im Einzelfall Fehlfunktionen
und Schaden auftreten:

¢ Netzspannungen beachten.

e Leistungs- und Steuerkabel getrennt verlegen (> 15cm)

e Abgeschirmte / verdrillte Steuerleitungen verwenden.
Schirm beidseitig auf PE legen!

e Gehause von Antrieb, Antriebsregler, Rlckspeiseeinheit
und Filtermodul gut erden. Schirme von Leistungsleitungen beidseitig grof3flachig
auflegen (Lack entfernen)!

e Den Schaltschrank oder die Anlage zur Haupterde hin
sternpunktformig erden. (Erdschleifen unbedingt vermeiden!)

e Das Filtermodul ist nur fir einen festen Anschluss bestimmt, da
insbesondere beim Einsatz von Funkentstorfiltern Ableitstrome von
3,5 mA auftreten. Der Schutzleiterquerschnitt muss mindestens 10 mm? Kupfer be-
tragen, oder es muss ein zweiter Leiter elektrisch parallel zur Haupterde verlegt
werden (sternformig geerdet).

Betriebsanleitung HFE 11




Sicherheitshinweise

2.3 Fir die Sicherheit verantwortliche Personen

Betreiber

Betreiber ist jede naturliche oder juristische Person, die das Antriebssystem ver-
wendet oder in deren Auftrag das Antriebssystem verwendet wird.
Der Betreiber bzw. sein Sicherheitsbeauftragter muss gewahrleisten:

Dass alle relevanten Vorschriften, Hinweise und Gesetze
eingehalten werden
Dass nur qualifiziertes Personal an und mit dem Antriebssystem arbeitet

Dass das Personal das Produkthandbuch bei allen entsprechenden Arbeiten ver-
fugbar hat.

Dass nichtqualifiziertem Personal das Arbeiten an und mit dem Antriebssystem
untersagt wird.

Qualifiziertes Personal

Stop!

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung, Un-

terweisung sowie Kenntnissen Uber einschlagige Normen und Bestimmungen, Unfall-

verhutungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse von dem fir die Sicherheit der Anlage

Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszu-

fuhren und dabei mogliche Gefahren erkennen und vermeiden kdnnen. (Definition fur
Fachkrafte nach IEC 364)

12
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Sicherheitshinweise

2.4 Spezifikationen der verwendeten Leitungen

o Die verwendeten Leitungen mussen den geforderten Spezifikationen am Einsatz-

ort genligen

o Die Vorschriften Uber Mindestquerschnitte von PE-Leitern sind unbedingt einzu-
halten.

Anschluss:

o Der Anschluss erfolgt Gber die Klemmen X1.1-X1.3 und X2.1-X2.3

o Die Temperaturiberwachung muss mit den Klemmen A/B des Filtermoduls mit
der Pulssperre des Umrichters verbunden werden.

Stop!

Wird diese Verbindung so oder sinngemal (z.B. Uber sein SPS) nicht hergestellt, kann

das Filter bei andauerndem Uberlastbetrieb beschadigt werden.

Vorsicht!

Wird diese Verbindung so oder sinngemaf (z.B. Uber sein SPS) nicht hergestellt und

die Montagevorschriften (Kapitel 8) nicht beachtet, kann dies zu einer thermischen
Uberlastung des Filters und unter Umstanden zu einer Rauchentwicklung und/oder ei-

nem Brand fuhren.

2.5 Restgefahren

Gefahr!

A Nach Netzabschaltung konnen die Anschlisse fur X1.1, X1.2 und X1.3 und ggf. X2.1,
‘ X2.2 und X2.3 noch einige Minuten lang gefahrliche Potenziale flhren.
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Einflihrung

3 Einfuhrung in das Gebiet Oberschwingungen

Oberschwingungen werden durch elektronisch geregelte Betriebsmittel oder von
Betriebsmitteln mit nichtlinearer Kennlinie erzeugt. Die Betriebsmittel nehmen ei-
nen nicht sinusférmigen Strom aus dem Versorgungsnetz auf. Dies fuhrt zur Bil-
dung von Stromoberschwingungen. Aufgrund der galvanischen Kopplung vertei-
len sich die Oberschwingungen im gesamten Energienetz. Dies fihrt an einem
betrachteten Netzpunkt aufgrund der vorhandenen Netzersatzimpedanz zu ei-
nem Spannungsabfall, der zu Oberschwingungsspannungen flhrt. Die Ober-
schwingungen uberlagern sich der Spannungsgrundschwingung und fuhren zu
einer Verzerrung des sinusférmigen Spannungsverlaufs.

Der Mathematiker und Physiker Fourier entwickelte ein Verfahren, mit dem nicht-
sinusformige Signale beschrieben werden konnen: Die Harmonische Analyse
oder auch Fourier Transformation genannt. Bei der Uberlagerung unendlich vie-
ler Spannungen mit jeweils steigender Frequenz und angepasster Amplitude ent-
stehen beliebige Kurvenformen. Die Berechnungsvorschrift flr die Fourierkoeffi-
zienten kann mathematischen Tabellenblchern entnommen werden.

Als harmonische Oberschwingungen bezeichnet man sinusférmige Schwingun-
gen, deren Frequenzen ein ganzzahliges Vielfaches (Ordnungszahl h) der 50 Hz
Netzfrequenz (Grundschwingung) sind.

Als zwischenharmonischen Oberschwingungen bezeichnet man sinusférmige
Schwingungen, deren Frequenzen kein ganzzahliges Vielfaches (u) der Netzfre-
quenz sind.

Die Grenzwerte flr Oberschwingungsstrome sind in der Norm EN 61000-3-12
definiert.

Die Vertraglichkeitspegel der Spannungsoberschwingungen sind in

den Normen EN 61000-2-2 und EN 50160 definiert.

DIN EN 61000-2-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):

Diese Norm enthalt die Deutsche Fassung der Europaischen Norm EN 61000-3-
12:2005 und ist identisch mit der Internationalen Norm IEC 61000-3-12:2004. Sie
enthalt Anforderungen und Grenzwerte fur Oberschwingungsstrome, die von Ge-
raten und Einrichtungen verursacht werden, die einen Bemessungsstrom ober-
halb 16 A bis maximal 75 A haben und zum Anschluss an das 6ffentliche Nie-
derspannungs-Versorgungsnetz vorgesehen sind.
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Einfihrung

DIN EN 61000-2-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):

Umgebungsbedingungen Vertraglichkeitspegel fur niederfrequente leitungsge-
fuhrte StorgrofRen und SignalUbertragung in 6ffentlichen Niederspannungsnetzen
(IEC 61000-2-2:2002); Deutsche Fassung EN 61000-2-2:2002

Beschreibung der Netzqualitat der 6ffentlichen Niederspannung
und industrielle Niederspannung von 50 bis 2500 Hz.
Vertraglichkeitspegel Uh fir harmonische Oberschwingungen bis
h =50

EN 50160 Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitatsversorgungsnet-
zen; Deutsche Fassung EN 50160:2007:

Diese Norm enthalt die deutsche Fassung der DIN EN 50160 mit Angaben zu
den Merkmalen der Spannung in 6ffentlichen Niederspannungs- und Mittelspan-
nungsverteilungsnetzen.

In Verbindung mit dem Thema Netzrickwirkungen in industrieelektronischen
Schaltungen spielt der Leistungsfaktor A (power factor) eine besondere Rolle.
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Einflihrung

3.1 Die theoretischen Grundlagen

Bei sinusformigem Strom- und Spannungsverlauf gilt unter Bertcksichtigung
einer Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung:

Diese Phasenverschiebung wird im Englischen, haufig auch bei Messgeraten, als
displacement factor bezeichnet.

Wirkleistung:
P=U=x*I=*cosq

Leistungsfaktor:

A=cosg

Bei nicht sinusformigem Strom- und Spannungsverlauf gilt:

Der Leistungsfaktor (power factor) ist als Verhaltnis von Wirk- und Scheinleistung
definiert:

Fir die zeitlich veranderliche Leistung sy ergibt sich:

S = U *
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Einflihrung

Fir die Wirkleistung P gilt der arithmetische Mittelwert dieser Leistungsfunktion:

1 T
P==
T*fo s(t)dt

Die Scheinleistung entspricht dem Produkt aus Spannungseffektivwert und Strom-
effektivwert:

S=U=x*1I

Wenn die Spannung sinusférmig ist und der Strom oberschwingungsbehaftet,
lasst sich die Grundschwingungsblindleistung errechnen:

Q1 =U*1I; xsinx ¢,
Fir die Wirkleistung folgt:

P; = U *I; x cos ¢,
Far den Leistungsfaktor gilt:

_UxI *cose,
B Uxl

Der Grundschwingungsgehalt (fundamental factor) des Stromes ist definiert als:

gi—l
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Einflihrung

Das Produkt mit allen Stromen bildet die Verzerrungsblindleistung:

Der Klirrfaktor (total harmonic factor) beschreibt das Verhaltnis Gesamteffektiv-
wert aller Stromoberschwingungen zum Gesamtstrom:

/fo:z * Inx?
k =

I

Der Gesamtverzerrungsfaktor / Klirrfaktor THD (total harmonic distortion) be-
schreibt das Verhaltnis Gesamteffektivwert aller Stromoberschwingungen zum
Effektivwert der Grundschwingung:

Faktor fur die Spannung:

2392 Unz
THD, =

sm

Gesamtverzerrungsfaktor, Faktor fur den Strom:

40 2

v=2*In

THD, =
1
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Einflihrung

Der partiell gewichtete Verzerrungsfaktor (partial weighted harmonic distortion)
beschreibt das Verhaltnis des Effektivwertes der hoherfrequenten Oberschwin-
gungen zum Effektivwert der Grundschwingung:

Gesamter Oberschwingungsstrom (total harmonic current), gesamter Effektivwert
der Oberschwingungsstrome:

Der Teilstrom der ungeraden Oberschwingungsstrome (partial odd harmonic
distortion) ist der Gesamteffektivwert der ungeraden Oberschwingungsstrome:
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4 Einfuhrung in das Gebiet Filter

4.1 Oberschwingungsnetzfilter fiir Frequenzumrichter

Passive Oberschwingungskompensation von Umrichtereingangsstromen:

Das OberschwingungsnetZzfilter dient zur Reduzierung der Netzrickwirkungen
von nichtlinearen Lasten, die mit ungesteuerten B6-Bruckengleichrichtern ge-
speist werden, wie zum Beispiel Frequenzumrichtern. Bei dem EPA HFE han-
delt es sich um ein passives Filter. Es ist nicht auf einzelne Frequenzen abge-
stimmt wie ein Saugkreis, sondern arbeitet wie eine Bandsperre, die alle niedri-
gen harmonischen Schwingungen bis ca. zur 50sten stark bedampft.

Zum Vergleich sind in der folgenden Tabelle die Netzrickwirkungen einiger
madglicher Schaltungen mit Hilfe des THDI (Gesamtklirrfaktor des Netzstromes)
am Nennpunkt des Gleichrichters prinzipiell dargestellt:

Unverdrosselter Mit 4% uk Gleichrichter | Gleichrichter Gleichrichter mit Gleichrichter mit
Gleichrichter | VerArosselter) iy EE A | mit HFE- B AFE- A und HFE-B und
Gleichrichter Zwischenkreisdrossel | Zwischenkreisdrossel
80 % 40 % <16 % | <10% <10 % <5%
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Das passive Oberschwingungsfilter EPA HFE stellt damit ein wirksames, preis-
wertes und sehr effizientes (n = 99,5%) Mittel dar, um die Netzbelastung mit
Oberschwingungen zu reduzieren.

Abbildung 2 zeigt die typische Stromform einer B6 Bricke ohne HFE Modul:

IlIIIIlIIII'IIII IIII'I
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Abb1ldung 2: Stromform ohne HFE Modul
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Abbildung 3 zeigt die typische Stromform einer B6 Brucke mit HFE Modul:

Foo Fag Al 20w dound
Abbildung 3: Stromform mit HFE Modul

Abbildung 4 zeigt die Fourieranalyse der Netzstrome im Vergleich:

Fourieranalyse der Netzstrome
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Abbildung 4: Die Fourieranalyse der Netzstrome im Vergleich
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EG-Richtlinien

5 EG-Richtlinien / Konformitatserklarung

5.1 Wozu dienen die EG-Richtlinien?

Die EG-Richtlinien sind vom Europaischen Rat verfasst und dienen der Festle-
gung gemeinschaftlicher technischer Anforderungen und Zertifizierungsverfah-
ren innerhalb der Europaischen Gemeinschaft. Zurzeit gibt es 30 EG-Richtlinien
zu verschiedenen Bereichen. Die Richtlinien sind oder werden von den jeweili-
gen Mitgliedstaaten in nationale Gesetze umgewandelt. Ein in einem Mitglied-
staat erteiltes Zertifikat ist automatisch ohne weitere Prufung in allen anderen
Mitgliedstaaten gultig.

Die Richtlinientexte beschranken sich auf die Formulierung der wesentlichen
Anforderung. Die technischen Details sind oder werden in europaischen har-
monisierten Normen festgelegt.

5.2 Was bedeutet das CE- Kennzeichen?

3
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Nach einem erfolgten Konformitatsbewertungsverfahren wird die Ubereinstim-
mung mit den Anforderungen aus den EG-Richtlinien durch die Anbringung ei-
ner CE-Kennzeichnung bestatigt. Innerhalb der EG bestehen fir ein CE-
gekennzeichnetes Produkt keine Handelshemmnisse.

Filtermodule mit CE-Kennzeichnung entsprechen eigenstandig ausschlie3lich

der Niederspannungsrichtlinie. Zur Einhaltung der EMV-Richtlinie werden Emp-
fehlungen ausgesprochen (EMV Richtlinie 2004/108/EG).
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EG-Richtlinien

5.3 EG-Richtlinie Niederspannung

Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
Geandert durch: CE - Richtlinie (93/68/EWG)
CE - Richtlinie (2006/95/EG)

Allgemeines:

o Die Niederspannungsrichtlinie gilt fir alle elektrischen Betriebsmittel zur Verwen-
dung bei einer Nennspannung zwischen 50V und 1000V Wechselspannung und
zwischen 75V und 1500V Gleichspannung und bei Ublichen Umgebungsbedin-
gung. Ausgenommen sind z.B. die Verwendung von elektrischen Betriebsmitteln in
explosiver Atmosphare und elektrische Teile von Personen- und Lastenaufzigen.

e Schutzziel der Niederspannungsrichtlinie ist, dass nur solche elektrischen Be-
triebsmittel in den Verkehr gebracht werden, die die Sicherheit von Menschen und
Nutztieren sowie die Erhaltung von Sachwerten nicht gefahrden.

EG-Konformitatserklarung

im Sinne der EG-Richtlinie Niederspannung (73/23/EWG)

Geandert durch: CE - Richtlinie (93/68/EWG)
CE - Richtlinie (2006/95/EG)

Die Filtermodule EPA HFE wurden entwickelt, konstruiert und gefertigt in Uber-
einstimmung mit 0. g. EG-Richtlinie in alleiniger Verantwortung von

EP Antriebstechnik GmbH,
FliederstraRe 8, D-63486 Bruchkobel

Berucksichtigte Normen:

Norm

DIN VDE 0160 5.88 +A1/4.89 +A2/10.88 | Ausriistung von Starkstromanlagen mit

PRDIN EN 50178 elektronischen Betriebsmitteln

Klassifikation VDE 0160/ 11.94

IEC 61800-3:2004 / EN 61800-3:2004 Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe

DIN VDE 0100 Bestimmungen fiir das Einrichten von
Starkstromanlagen

EN 60529 IP-Schutzarten

Tabelle 2: Beriicksichtigte Normen
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EG-Richtlinien

5.4 EG-Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit

24

EMV Richtlinie (89/336/EWG)
Ersetzt durch: EMV- Richtlinie (2004/108/EG)

Allgemeines:

Die Zielsetzung beschreibt Artikel 4 (2004/108/EG),
wie folgt:

Die... bezeichneten Geréte miissen so hergestellt sein, dass

(a) ein bestimmungsgeméler Betrieb von Funk- und Telekommunikationsgeréten
sowie sonstigen Geréaten moglich ist und

(b) die Geréte eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérun-

gen aufweisen, so dass ein bestimmungsgemaéler Betrieb méglich ist.

EG-Herstellererklarung

im Sinne der EG-Richtlinie EMV (2004/108/EG)

Die aufgefihrten EPAProdukte sind im Sinne der EMV keine eigenstandig be-
treibbaren Produkte, d.h. erst nach Einbindung in das Gesamtsystem wurden sie
bezlglich der EMV bewertbar. Die Bewertung wurde fur typische Anlagenkons-
truktionen nachgewiesen, nicht aber fir das einzelne Produkt.

EP Antriebstechnik GmbH,
FliederstraRe 8, D-63486 Bruchkobel
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EG-Richtlinien

5.5 EG-Richtlinie Maschinen

Maschinenrichtlinie (98/37/EG)
Geandert durch: Anderungsrichtlinie (2006/42/EG)

Allgemeines:

Im Sinne der Maschinenrichtlinie gilt als ,Maschine® eine mit einem anderen Ant-
riebssystem als der unmittelbar eingesetzten menschlichen oder tierischen Kraft
ausgestattete oder dafiir vorgesehene Gesamtheit miteinander verbundener Teile
oder Vorrichtungen, von denen mindestens eines bzw. eine beweglich ist und die

fur eine bestimmte Anwendung zusammengefligt sind.

EG-Herstellererklarung
im Sinne der EG-Richtlinie Maschinen (2006/42/EG)
Die Filtermodule EPAHFE wurden entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereins-
timmung mit o. g. EG-Richtlinie in alleiniger Verantwortung von
EP Antriebstechnik GmbH,
FliederstraRe 8, D-63486 Bruchkobel
Die Inbetriebnahme der Filtermodule EPA HFE ist solange untersagt, bis festges-

tellt wurde, dass die Maschine, in die sie eingebaut werden sollen, den Bestim-
mungen der EG-Richtlinie Maschinen entspricht.

Betriebsanleitung HFE 25




Technische Daten und MaRbilder

6 Auswahl des richtigen Filters und Technische Daten

Um die beste Leistungsfahigkeit des Filtermoduls zu erreichen und um es optimal
dauerhaft zu betreiben, muss das Filtermodul passend zur Last dimensioniert
werden.

Als DimensionierungsgrofRe muss der Netzeingangsstrom des Frequenzumrich-
ters gewahlt werden. => lgc |

Dies ist der Eingangsstrom der vom Frequenzumrichter bezogen wird, nicht zu
verwechseln mit der Klassifizierung des Frequenzumrichters, d.h. des Motor-
stroms des Frequenzumrichters.

6.1 Berechnung

Der Netzeingangsstrom lrc . kann mit dem Werten des Motors, Nennstrom Iy n
und cos @, berechnet werden. Beide Werte finden sich z.B. auf dem Typenschild
des Motors.

In dem Fall das die Nennspannung des Motors, Uy n nicht zu der aktuellen Netz-
spannung U_ passt, muss der berechnete Strom Igc. mit dem Verhaltnis der bei-
den Spannungen mit Hilfe der folgenden Gleichung korrigiert werden:

Die Gleichung lautet:

Ipc, = 1.1 % Iy y * Npe * COS @ * ((UM,N)/(UL))

Der gewahlte HFE Filtermodul muss einen passenden Nennstrom Irus besitzen,
der dem Netzeingangsstrom des Frequenzumrichters entspricht oder grof3er ist.

Igms = Ircy

Werden mehrere Frequenzumrichter an demselben Filter betrieben, dann muss
das HFE Filtermodul demnach mit der Summe der berechneten Netzeingangs-
strome dimensioniert werden.

Stop!
Ist das HFE Modul fir eine spezielle Last dimensioniert und der Motor wird ausge-
tauscht oder umgerustet, muss der Strom erneut ausgerechnet werden um eine Uber-

lastung des Filtermoduls zu verhindern.
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6.2 Berechnungsbeispiel

Folgende Daten sind bekannt:

Netzspannung des Systems U, 400V
Motorleistung Typenschild Pm 55 kW
Wirkungsgrad des Motors Nm 0,96
Wirkungsgrad des Frequenzumrichters Nec 0,97
Wirkungsgrad des HFE Moduls NHFe 0,98

Der Maximale Netzstrom Irus kann Uber folgende Formel berechnet werden:

I P
RMS= Uy * V3« MM *NEc * NREF
55 kW
Irms

IRMS = 86,99 A

In diesem Fall mussen 101 A ausgewahlt werden.

T 400V *+/3 % 0,96 * 0,97 * 0,98

Hinweis!

@ Tatsachlich ist der wahre Nennstrom abhangig von der Belastung, daher liegt er in der

Regel unter dem nominellen Wert.

Betriebsanleitung HFE

27



Technische Daten und MaRbilder

6.3 Eigenschaften

Kleine kompakte Baugrolie

Reduzierung des THDI auf < 15% (10%) bei Typ HFE-A (HFE-B)
Optional THD | = 5% (applikationsabhangig)

Leistungsbereich 4kW bis 440kW

Hoher Wirkungsgrad

Anwenderfreundliche Inbetriebnahme, da keine Programmierung oder
Einstellung notwendig

Anmerkung:

1.

28

Die Reduzierung der niederfrequenten Netzrickwirkungen auf den angege-
benen THD |- Wert setzt voraus, dass der Gesamtklirrfaktor der unbeeinf-
lussten Netzspannung THD U kleiner als 2% und das Verhaltnis von Kurz-
schlussleistung und angeschlossener Leistung Rsce mindestens 66 ist. Unter
diesen Voraussetzungen verbessert sich der THD | des Netzstromes des
Antriebsreglers mit dem Filtermodul EPA HFE A/B auf typisch <16%. Wenn
diese Voraussetzungen nicht oder nur teilweise erflllt sind, ergibt sich trotz-
dem eine signifikante Reduzierung der harmonischen Komponenten, die an-
gegebenen THD |-Werte werden aber unter Umstanden nicht erreicht.

Unter den gleichen Voraussetzungen verbessert sich der THD | des
Netzstromes des Antriebsreglers mit dem Filtermodul EPA HFE-B
auf typisch <10%.

Mit dem Filtermodul kann eine noch bessere Filterwirkung erzielt
werden, wenn der Antriebsregler mit einer Zwischenkreisdrossel
ausgerustet ist, deren Induktivitat einer netzseitigen Verdrosselung von
ca. 4% entspricht. Bei dieser Konfiguration ergeben sich THD I-Werte
von <10% bei ansonsten gleichen Voraussetzungen wie unter 1. bzw.
von <5% bei ansonsten gleichen Voraussetzungen wie unter 2.
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6.4 Allgemeine Daten / Einsatzbedingungen

Bereich

Werte

Zulassige Temperaturbe-

reiche*

bei Transport des Gerates: -25°C...+70°C (nach DIN EN 50178)
-25°C...+55°C (nach DIN EN 50178)

-20°C...+45°C ohne Leistungsreduzierung

bei Lagerung des Gerates:
bei Betrieb des Gerates:

45°C...+60°C mit Leistungsreduzierung

Feuchtebeanspruchung*

Feuchteklasse F ohne Betauung ( 5% - 85% relative Feuchte)

Aufstellungshdhe h*

h <1000 m GNN
1000 m GNN < h 4000 m GNN mit Leistungsreduzierung

ohne Leistungsreduzierung

Luftdruck®

86kPa — 106kPa gemal’ VDE 0875 Teil 11 und prEN55082

Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2 nach VDE 0110 Teil 2

Isolationsfestigkeit

Uberspannungskategorie Il nach VDE 0110

Verpackung DIN 55468 fir Transportverpackungsmaterialien
Schutzart IP 20 (bei HFE und externer Netzdrossel IP 00)
Approbationen CE: Niederspannungsrichtlinie

Tabelle 3: Allgemeine Daten / Einsatzbedingungen

*Klimatische Bedingungen nach Klasse 3K3 (EN 50178 Teil 6.1)
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Abbildung 5 zeigt die Leistungsreduzierung in Abhangigkeit von der Umgebungs-
temperatur:

Belastung in %

110

100

40 45 50 55 60

Umgebungstemperatur in °C

Abbildung 5: Leistungsreduzierung in Abhingigkeit von der Umgebungstemperatur
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6.5 Bemessungsdaten

. HFE HFE HFE HFE HFE HFE
Geratereihe
380V 400V 460V 500V 600V 690V
Nennbereich der
verketteten Un[V] 380 380 < Uy | 440 < Uy 500 600 690
Netzspannung <415 <480
Toleranz der
verketteten UNVI | 342 < Uy | 342<Uy | 396 < Uy | 450 < Uy [540 < Uy | 540 < Uy
Netzspannung <418 <456 <528 <550 <660 <759
Netzfrequenz fn[Hz] | 60+2% | 50+2% | 60+2% [ 50+2% |60+2%|50+2 %
Uberlastfahigkeit 15
* Wirkungsgrad n[%] ca. 98,5-99,5
* THD | [%] 5-16
bei 75% Iy 0,85 kap.
CoSs ¢ bei 100% Iy 0,99 kap.
bei 150% Iy 1,00 kap.
a) Baugrdfle X1-X2: 200 m3/h
* Kuhlluftbedarf m3/h b) BaugréfRe X3-X6 350 m*/ h
c) Baugrole X7-X8: 700 m3/ h
[%/K] Siehe Abbildung 5
Leistungsreduzierung
[%/m] 1000m GNN < h <4000m UNN = 5%/1000m

Tabelle 4: Bemessungsdaten

* Abhangig von Geratetyp und Ausfiihrung

** Bei Einhaltung folgender Anschlussbedingungen: THD U < 2%, Rsce > 66, Normkonformes Netz

Betriebsanleitung HFE
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6.6 Artikelnummern und Strombelastbarkeit

Die angegebenen Stromwerte beziehen sich auf den Netzstrom des Antriebsreglers
und nicht auf den Filterzweigstrom selbst!

Nennspannung 380V 60Hz

Strom Irus
Strom IRMS o
SHATE 100% [A] AC | , o0 [A1AC
min in 10 min
HFE- A/B  10-380-60-20 A 10 15,0
HFE- A/B  14-380-60-20 A 14 21,0
HFE- A/B 22-380-60-20 A 22 33,0
HFE- A/B  29-380-60-20 A 29 43,5
HFE- A/B  35-380-60-20 A 35 52,5
HFE- A/B  43-380-60-20 A 43 64,5
HFE- A/B  58-380-60-20 A 58 87,0
HFE- A/B 72-380-60-20 A 72 108,0
HFE- A/B  86-380-60-20 A 86 129,0
HFE- A/B 101-380-60-20 A 101 151,5
HFE- A/B 144-380-60-20 A 144 216,0
HFE- A/B 180-380-60-20 A 180 270,0
HFE- A/B 217-380-60-20 A 217 325,5
HFE- A/B 252-380-60-20 A 252 378,0
HFE- A/B 304-380-60-20 A 304 456,0
HFE- A/B 325-380-60-20 A 325 487.,5
HFE- A/B 380-380-60-20 A 380 570,0
HFE- A/B 433-380-60-20 A 433 649,5

Tabelle 5: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 380V 60 Hz
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Nennspannung 400V 50Hz

Strom IRMS
EPA - Typ 1?,‘;;'? A']RXSC 150% [A] AC
0 1 min in 10 min
HFE- A/B_ 10-400-50-20 A 10 15,0
HFE- A/B_ 14-400-50-20 A 14 21,0
HFE- A/B_ 22-400-50-20 A 22 33,0
HFE-A/B__ 29-400-50-20 A 29 43,5
HFE- A/B__ 35-400-50-20 A 35 525
HFE- A/B_ 43-400-50-20 A 43 64,5
HFE- A/B__ 58-400-50-20 A 58 87,0
HFE- A/B__ 72-400-50-20 A 72 108,0
HFE-A/B__ 86-400-50-20 A 86 129.0
HFE- A/B_101-400-50-20 A 101 1515
HFE- A/B_144-400-50-20 A 144 216,0
HFE- A/B_180-400-50-20 A 180 270,0
HFE- A/B_217-400-50-20 A 217 325,5
HFE- A/B_252-400-50-20 A 252 378,0
HFE- A/B_304-400-50-20 A 304 456,0
HFE- A/B_325-400-50-20 A 325 487.5
HFE- A/B_380-400-50-20 A 380 570,0
HFE- A/B_433-400-50-20 A 433 649,5

Tabelle 6: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 400V 50Hz

Nennspannung 460V 60Hz

Strom IRMS
Strom IRMS o
SR 100% [A] AC | , 120 % [A] AC
min in 10 min
HFE- A/B  10-460-60-20 A 10 15,0
HFE- A/B  14-460-60-20 A 14 21,0
HFE- A/B  19-460-60-20 A 19 29,0
HFE- A/IB 25-460-60-20 A 25 37,5
HFE- A/B  31-460-60-20 A 31 46,5
HFE- A/B  36-460-60-20 A 36 54,0
HFE- A/B  48-460-60-20 A 48 72,0
HFE- A/B 60-460-60-20 A 60 90,0
HFE- A/B  73-460-60-20 A 73 109,5
HFE- A/B  95-460-60-20 A 95 142,5
HFE- A/B 118-460-60-20 A 118 177,0
HFE- A/B 154-460-60-20 A 154 231,0
HFE- A/B 183-460-60-20 A 183 274,5
HFE- A/B 231-460-60-20 A 231 346,5
HFE- A/B 291-460-60-20 A 291 436,5
HFE- A/B 355-460-60-20 A 355 532,5
HFE- A/B 380-460-60-20 A 380 570,0
HFE- A/B 436-460-60-20 A 436 654,0

Tabelle 7: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 460V 60Hz
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Nennspannung 500V 50Hz

Strom IRMS
EPA - Typ 1?,‘;;'? A']RXSC 150% [A] AC
0 1 min in 10 min
HFE- A/B_ 15-500-50-20 A 15 22,5
HFE- A/B__ 20-500-50-20 A 20 30,0
HFE- A/B_ 24-500-50-20 A 24 36,0
HFE-A/B_ 29-500-50-20 A 29 43,5
HFE- A/B__ 36-500-50-20 A 36 54.0
HFE- A/B__ 50-500-50-20 A 50 75.0
HFE- A/B__ 58-500-50-20 A 58 87,0
HFE- A/B__ 77-500-50-20 A 77 1155
HFE-A/B__ 87-500-50-20 A 87 1305
HFE- A/B_ 109-500-50-20 A 109 1635
HFE- A/B_ 128-500-50-20 A 128 192,0
HFE- A/B_155-500-50-20 A 155 2325
HFE- A/B_ 197-500-50-20 A 197 2955
HFE- A/B_ 240-500-50-20 A 240 360,0
HFE- A/B_ 298-500-50-20 A 208 447,0
HFE-A _ 366-500-50-20 A 366 549,0
HFE-A _ 395-500-50-20 A 395 592,5

Tabelle 8: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 500V 50Hz

Nennspannung 600V 60Hz

Strom IRMS
EPA - Typ 1?,‘;;'? A']RXSC 150% [A] AC
0 1 min in 10 min
HFE- A/B  15-600-60-20 A 15 22,5
HFE-A/B 20-600-60-20 A 20 30,0
HFE- A/B 24-600-60-20 A 24 36,0
HFE- A/B  29-600-60-20 A 29 43,5
HFE- A/B  36-600-60-20 A 36 54,0
HFE- A/B  50-600-60-20 A 50 75,0
HFE-A/B 58-600-60-20 A 58 87,0
HFE- A/B  77-600-60-20 A 77 115,5
HFE-A/B 87-600-60-20 A 87 130,5
HFE- A/B 109-600-60-20 A 109 163,5
HFE- A/B 128-600-60-20 A 128 192,0
HFE- A/B 155-600-60-20 A 155 232,5
HFE- A/B 197-600-60-20 A 197 295,5
HFE- A/B 240-600-60-20 A 240 360,0
HFE- A/B 296-600-60-20 A 296 4440
HFE- A 366-600-60-20 A 366 549,0
HFE- A 395-600-60-20 A 395 592,5

Tabelle 9: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 600V 60Hz
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Nennspannung 690V 50Hz

Strom IRMS
Strom IRMS o
SR 100% [A] AC | , 120 o [A]AC
min in 10 min
HFE- A/B 15-690-50-20 A 15 22,5
HFE- A/B 20-690-50-20 A 20 30,0
HFE- A/B 24-690-50-20 A 24 36,0
HFE- A/B  29-690-50-20 A 29 43,5
HFE- A/B  36-690-50-20 A 36 54,0
HFE- A/B  50-690-50-20 A 50 69,0
HFE- A/B 58-690-50-20 A 58 87,0
HFE- A/B 77-690-50-20 A 77 115,5
HFE- A/B 87-690-50-20 A 87 130,5
HFE- A/B  109-690-50-20 A 109 163,5
HFE- A/B 128-690-50-20 A 128 192,0
HFE- A/B 155-690-50-20 A 155 232,5
HFE- A/B 197-690-50-20 A 197 2955
HFE- A/B 240-690-50-20 A 240 360,0
HFE- A/B 296-690-50-20 A 296 4440
HFE- A 366-690-50-20 A 366 549,0
HFE- A 395-690-50-20 A 395 592,5

Tabelle 10: Artikelnummern und Strombelastbarkeit bei Nennspannung 690V 50Hz

Betriebsanleitung HFE
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6.7 Leitungsquerschnitte

Bei Verwendung eines HFE-Filters sollte das Antriebssystem mit den gleichen
Querschnitten verdrahtet werden, wie ohne Filtermodul.

6.8 Allgemeine Hinweise

Mit diesen Informationen sollen den Errichtern und Anwendern einer Anlage
Hinweise auf besondere Eigenschaften und Vorschriften in Bezug auf ein Fil-
termodul gegeben werden. Mit diesen Hinweisen wird kein Anspruch auf Voll-
standigkeit erhoben.

Unverdrosselte Kompensationsanlagen und Resonanzgefahrdung:

Kompensationsanlagen kommen im Zentrum der Energieversorgung eines Un-
ternehmens zum Einsatz. Stérungen oder Schaden an diesen Anlagen kdnnen
sich auf die Energieversorgung des Betriebs auswirken und teure Produktions-
ausfalle verursachen.

In der Betriebspraxis sind heute noch viele Kompensationsanlagen unverdros-
selt im Einsatz. Die Probleme, die im Zusammenhang mit einer unverdrosselten
Kompensationsanlage auftreten konnen, sind vielfaltig:

direkte Resonanz

Resonanzanhebung

Schalttransienten oder

Beeintrachtigung von Rundsteuersendungen

Fir die Entstehung von Resonanzen ist es nicht allein entscheidend, ob ein Be-
trieb selbst Netzriickwirkungen verursacht. Ausschlaggebend fur das Risiko, auf
eine Resonanz zu treffen, ist die Kompensationsleistung am Transformator. Je
grol3er diese ist, umso groler ist das Risiko einer Resonanz. Dabei ist die
Oberschwingungsvorbelastung der MS-Ebene ein wichtiger Faktor. Diese wird
vom Transformator auf sie tbertragen und ist auf der Niederspannungsebene
(NS-Ebenen) wirksam.

Grenzwertlberschreitungen, verursacht durch Resonanzanhebungen, kénnen
insbesondere fur die 5. Netzharmonische festgestellt werden.
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6.9 Anschlussbedingungen HFE

Nennspannung 380V 60Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Prehmoment* LeitungsgroRe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter [kl [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen X1+X2

10-380-60-20 A X1 13,5 1,6 M6 0,5-10 AE

14-380-60-20 A X1 16,3 1,6 M6 0,5-10 AE

22-380-60-20 A X2 22 1,6 M6 0,5-10 AE

29-380-60-20 A X3 25 2.4 M8 1,5-25 AE

35-380-60-20 A X3 33 2,4 M8 1,5-25 AE

43-380-60-20 A X3 37 2,4 M8 1,5-25 AE

58-380-60-20 A X4 38 4.5 M8 2,5-50 AE

72-380-60-20 A X4 43 4,5 M8 2,5-50 AE

86-380-60-20 A X5 55 6,0 M8 10-70 AE
101-380-60-20 A X5 62 6,0 M8 10-70 AE
144-380-60-20 A X6 74 12,0 M8 2,5-95 KS M8
180-380-60-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
217-380-60-20 A X7 102 60,0 M12 25-300 KS M16
252-380-60-20 A X7 117 60,0 M12 25-300 KS M16
304-380-60-20 A X7 136 60,0 M12 25-300 KS M16
325-380-60-20 A X7 162 60,0 M12 25-300 KS M16
380-380-60-20 A X7 172 60,0 M12 25-300 KS M16
433-380-60-20 A X8 203 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 11: Anschlussbedingungen 380V 60Hz HFE-A

Nennspannung 380V 60Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Prehmoment* LeitungsgréRe | Kabelschuh**
HFE-B- Filter kg] [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen X1+X2

10-380-60-20 A X1 18 1,6 M6 0,5-10 AE

14-380-60-20 A X1 20,0 1,6 M6 0,5-10 AE

22-380-60-20 A X2 30 1,6 M6 0,5-10 AE

29-380-60-20 A X3 34 2,4 M8 1,5-25 AE

35-380-60-20 A X3 52 2,4 M8 1,5-25 AE

43-380-60-20 A X3 53 2,4 M8 1,5-25 AE

58-380-60-20 A X4 57 4.5 M8 2,5-50 AE

72-380-60-20 A X4 75 4,5 M8 2,5-50 AE

86-380-60-20 A X5 97 6,0 M8 10-70 AE
101-380-60-20 A X5 104 6,0 M8 10-70 AE
144-380-60-20 A X6 106 12,0 M8 2,5-95 KS M8
180-380-60-20 A X6 126 12,0 M8 2,5-95 KS M8
217-380-60-20 A X7 135 60,0 M12 25-300 KS M16
252-380-60-20 A X7 170 60,0 M12 25-300 KS M16
304-380-60-20 A X7 206 60,0 M12 25-300 KS M16
325-380-60-20 A X7 229 60,0 M12 25-300 KS M16
380-380-60-20 A X7 265 60,0 M12 25-300 KS M16
433-380-60-20 A X8 270 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 12: Anschlussbedingungen 380V 60Hz HFE-B

* Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme
** AE £ Aderendhilse, KS £ Kabelschuh
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Nennspannung 400V 50Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Drehmoment LeitungsgroBe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter kgl L] 2l [mm?]
g Klemmen X1+X2

10-400-50-20 A X1 13,5 1,6 M6 0,5-10 AE

14-400-50-20 A X1 16,3 1,6 M6 0,5-10 AE

22-400-50-20 A X2 22 1,6 M6 0,5-10 AE

29-400-50-20 A X3 33 2.4 M8 1,5-25 AE

35-400-50-20 A X3 37 2.4 M8 1,5-25 AE

43-400-50-20 A X3 39 24 M8 1,5-25 AE

58-400-50-20 A X4 44 4.5 M8 2,5-50 AE

72-400-50-20 A X4 56 45 M8 2,5-50 AE

86-400-50-20 A X5 62 6,0 M8 10-70 AE
101-400-50-20 A X5 74 6,0 M8 10-70 AE
144-400-50-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
180-400-50-20 A X6 102 12,0 M8 2,5-95 KS M8
217-400-50-20 A X7 119 60,0 M12 25-300 KS M16
252-400-50-20 A X7 136 60,0 M12 25-300 KS M16
304-400-50-20 A X7 142 60,0 M12 25-300 KS M16
325-400-50-20 A X7 147 60,0 M12 25-300 KS M16
380-400-50-20 A X7 172 60,0 M12 25-300 KS M16
433-400-50-20 A X8 205 60,0 M12 25-300 KS M16

Nennspannung 400V 50Hz

Tabelle 13: Anschlussbedingungen 400V 50Hz HFE-A

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Drenfoment LeitungsgréBe | Kabelschuh**
HFE-B- Filter [kg] Lyl AR [mm?]
g Klemmen X1+X2

10-400-50-20 A X1 18 1,6 M6 0,5-10 AE

14-400-50-20 A XA 20 1,6 M6 0,5-10 AE

22-400-50-20 A X2 30 1,6 M6 0,5-10 AE

29-400-50-20 A X3 52 24 M8 1,5-25 AE

35-400-50-20 A X3 53 2.4 M8 1,5-25 AE

43-400-50-20 A X3 58 2.4 M8 1,525 AE

58-400-50-20 A X4 76 4.5 M8 2,5-50 AE

72-400-50-20 A X4 98 45 M8 2,5-50 AE

86-400-50-20 A X5 104 6,0 M8 10-70 AE
101-400-50-20 A X5 106 6,0 M8 10-70 AE
144-400-50-20 A X6 126 12,0 M8 2,595 KS M8
180-400-50-20 A X6 135 12,0 M8 2,595 KS M8
217-400-50-20 A X7 172 60,0 M12 25-300 KS M16
252-400-50-20 A X7 206 60,0 M12 25-300 KS M16
304-400-50-20 A X7 221 60,0 M12 25-300 KS M16
325-400-50-20 A X8 230 60,0 M12 25-300 KS M16
380-400-50-20 A X8 265 60,0 M12 25-300 KS M16
433-400-50-20 A X8 272 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 14: Anschlussbedingungen 400V 50Hz HFE-B

* Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme

** AE 2 Aderendhilse, KS £ Kabelschuh
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Nennspannung 460V 60Hz

EPA - Typ Bal_lform Gewicht | Drehmoment* LeitungsgroBe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter [kal [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen
X1+X2

10-460-60-20 A X1 13,5 1,6 M6 0,5-10 AE

14-460-60-20 A X1 16,3 1,6 M6 0,5-10 AE

19-460-60-20 A X2 22 1,6 M6 0,5-10 AE

25-460-60-20 A X2 25 1,6 M6 0,5-10 AE

31-460-60-20 A X3 33 2,4 M8 1,5-25 AE

36-460-60-20 A X3 37 2,4 M8 1,5-25 AE

48-460-60-20 A X3 38 2,4 M8 1,5-25 AE

60-460-60-20 A X4 43 4,5 M8 2,5-50 AE

73-460-60-20 A X4 55 4,5 M8 2,5-50 AE

95-460-60-20 A X5 62 6,0 M8 10-70 AE
118-460-60-20 A X5 74 6,0 M8 10-70 AE
154-460-60-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
183-460-60-20 A X6 102 12,0 M8 2,5-95 KS M8
231-460-60-20 A X7 117 60,0 M12 25-300 KS M16
291-460-60-20 A X7 136 60,0 M12 25-300 KS M16
355-460-60-20 A X7 162 60,0 M12 25-300 KS M16
380-460-60-20 A X7 172 60,0 M12 25-300 KS M16
436-460-60-20 A X8 203 60,0 M12 25-300 KS M16

Nennspannung 460V 60Hz

Tabelle 15: Anschlussbedingungen 460V 60Hz HFE-A

EPA - Typ BaL.Jform Gewicht | Drehmoment* LeitungsgroBe | Kabelschuh**
HFE-B- Filter [kal [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen
X1+X2

10-460-60-20 A X1 18 1,6 M6 0,5-10 AE

14-460-60-20 A X1 20 1,6 M6 0,5-10 AE

19-460-60-20 A X2 30 1,6 M6 0,5-10 AE

25-460-60-20 A X2 34 1,6 M6 0,5-10 AE

31-460-60-20 A X3 52 2,4 M8 1,5-25 AE

36-460-60-20 A X3 53 2,4 M8 1,5-25 AE

48-460-60-20 A X3 57 24 M8 1,5-25 AE

60-460-60-20 A X4 75 4,5 M8 2,5-50 AE

73-460-60-20 A X4 97 4,5 M8 2,5-50 AE

95-460-60-20 A X5 104 6,0 M8 10-70 AE
118-460-60-20 A X5 106 6,0 M8 10-70 AE
154-460-60-20 A X6 126 12,0 M8 2,5-95 KS M8
183-460-60-20 A X6 135 12,0 M8 2,5-95 KS M8
231-460-60-20 A X7 170 60,0 M12 25-300 KS M16
291-460-60-20 A X7 206 60,0 M12 25-300 KS M16
355-460-60-20 A X8 229 60,0 M12 25-300 KS M16
380-460-60-20 A X8 265 60,0 M12 25-300 KS M16
436-460-60-20 A X8 270 60,0 M12 25-300 KS M16

*

** AE 2 Aderendhllse, KS £ Kabelschuh
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Nennspannung 500V 50Hz

EPA - Typ Bal.lform Gewicht Drehmoment* LeitungsgroBe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter [kal [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen
X1+X2

15-500-50-20 A X3 12 24 M8 1,5-25 AE

20-500-50-20 A X3 13 24 M8 1,5-25 AE

24-500-50-20 A X3 22 2,4 M8 1,5-25 AE

29-500-50-20 A X4 36 4,5 M8 2,5-50 AE

36-500-50-20 A X4 40 4,5 M8 2,5-50 AE

50-500-50-20 A X5 42 6,0 M8 10-70 AE

58-500-50-20 A X5 52 6,0 M8 10-70 AE

77-500-50-20 A X6 56 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-500-50-20 A X6 62 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-500-50-20 A X6 74 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-500-50-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-500-50-20 A X7 105 60,0 M12 25-300 KS M16
197-500-50-20 A X7 123 60,0 M12 25-300 KS M16
240-500-50-20 A X8 136 60,0 M12 25-300 KS M16
296-500-50-20 A X8 142 60,0 M12 25-300 KS M16
366-500-50-20 A X8 163 60,0 M12 25-300 KS M16
395-500-50-20 A X8 185 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 17: Anschlussbedingungen 500V 50Hz HFE-A

Nennspannung 500V 50Hz

EPA - Typ Balllform Gewicht Drehmoment* LeitungsgroBe | Kabelschuh**
HFE-B- Filter [kgl [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen
X1+X2

15-500-50-20 A X3 16 24 M8 1,5-25 AE

20-500-50-20 A X3 20 2,4 M8 1,5-25 AE

24-500-50-20 A X3 38 2,4 M8 1,5-25 AE

29-500-50-20 A X4 50 4,5 M8 2,5-50 AE

36-500-50-20 A X4 52 4,5 M8 2,5-50 AE

50-500-50-20 A X5 75 6,0 M8 10-70 AE

58-500-50-20 A X5 82 6,0 M8 10-70 AE

77-500-50-20 A X6 96 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-500-50-20 A X6 104 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-500-50-20 A X6 130 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-500-50-20 A X6 135 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-500-50-20 A X7 168 60,0 M12 25-300 KS M16
197-500-50-20 A X7 197 60,0 M12 25-300 KS M16
240-500-50-20 A X8 220 60,0 M12 25-300 KS M16
296-500-50-20 A X8 228 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 18: Anschlussbedingungen 500V 50Hz HFE-B

* Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme
** AE £ Aderendhiilse, KS £ Kabelschuh
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Nennspannung 600V 60Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht Drehmoment* LeitungsgroRe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter [kal [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen X1+X2

15-600-60-20 A X3 12 24 M8 1,5-25 AE

20-600-60-20 A X3 13 2,4 M8 1,5-25 AE

24-600-60-20 A X3 22 2,4 M8 1,5-25 AE

29-600-60-20 A X4 36 4.5 M8 2,5-50 AE

36-600-60-20 A X4 40 4.5 M8 2,5-50 AE

50-600-60-20 A X5 42 6,0 M8 10-70 AE

58-600-60-20 A X5 52 6,0 M8 10-70 AE

77-600-60-20 A X6 56 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-600-60-20 A X6 62 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-600-60-20 A X6 74 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-600-60-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-600-60-20 A X7 105 60,0 M12 25-300 KS M16
197-600-60-20 A X7 123 60,0 M12 25-300 KS M16
240-600-60-20 A X8 136 60,0 M12 25-300 KS M16
296-600-60-20 A X8 142 60,0 M12 25-300 KS M16
366-600-60-20 A X8 163 60,0 M12 25-300 KS M16
395-600-60-20 A X8 185 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 19: Anschlussbedingungen 600V 60Hz HFE-A

Nennspannung 600V 60Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht Drehmoment* LeitungsgroRe | Kabelschuh**
= . [Nm] Erdung [mm?]
HFE-B Filter [kg] Klemmen X1+X2

15-600-60-20 A X3 16 2,4 M8 1,5-25 AE

20-600-60-20 A X3 20 24 M8 1,5-25 AE

24-600-60-20 A X3 38 2,4 M8 1,5-25 AE

29-600-60-20 A X4 50 4.5 M8 2,5-50 AE

36-600-60-20 A X4 52 4.5 M8 2,5-50 AE

50-600-60-20 A X5 75 6,0 M8 10-70 AE

58-600-60-20 A X5 82 6,0 M8 10-70 AE

77-600-60-20 A X6 96 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-600-60-20 A X6 104 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-600-60-20 A X6 130 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-600-60-20 A X6 135 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-600-60-20 A X7 168 60,0 M12 25-300 KS M16
197-600-60-20 A X7 197 60,0 M12 25-300 KS M16
240-600-60-20 A X8 220 60,0 M12 25-300 KS M16
296-600-60-20 A X8 228 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 20: Anschlussbedingungen 600V 60Hz HFE-B

* Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme
** AE 2 Aderendhllse, KS 2 Kabelschuh

Betriebsanleitung HFE 41




Technische Daten und MaRbilder

Nennspannung 690V 50Hz

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Prehmoment* LeitungsgroRe | Kabelschuh**
HFE-A- Filter [kal [Nm] Erdung [mm?]
Klemmen X1+X2

15-690-50-20 A X3 12 2,4 M8 1,5-25 AE

20-690-50-20 A X3 13 2,4 M8 1,5-25 AE

24-690-50-20 A X3 22 2,4 M8 1,5-25 AE

29-690-50-20 A X4 36 4.5 M8 2,5-50 AE

36-690-50-20 A X4 40 4.5 M8 2,5-50 AE

50-690-50-20 A X5 42 6,0 M8 10-70 AE

58-690-50-20 A X5 52 6,0 M8 10-70 AE

77-690-50-20 A X6 56 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-690-50-20 A X6 62 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-690-50-20 A X6 74 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-690-50-20 A X6 85 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-690-50-20 A X7 105 60,0 M12 25-300 KS M16
197-690-50-20 A X7 123 60,0 M12 25-300 KS M16
240-690-50-20 A X8 136 60,0 M12 25-300 KS M16
296-690-50-20 A X8 142 60,0 M12 25-300 KS M16
366-690-50-20 A X8 163 60,0 M12 25-300 KS M16
395-690-50-20 A X8 185 60,0 M12 25-300 KS M16

Nennspannung 690V 50Hz

Tabelle 21: Anschlussbedingungen 690V 50Hz HFE-A

EPA - Typ Bauform | Gewicht | Prehmoment* LeitungsgroRe | Kabelschuh**
HFE-B- Filter kg] [Nm] EElrg [mm?]
Klemmen X1+X2

15-690-50-20 A X3 16 2,4 M8 1,5-25 AE

20-690-50-20 A X3 20 2,4 M8 1,5-25 AE

24-690-50-20 A X3 38 2,4 M8 1,5-25 AE

29-690-50-20 A X4 50 4.5 M8 2,5-50 AE

36-690-50-20 A X4 52 4.5 M8 2,5-50 AE

50-690-50-20 A X5 75 6,0 M8 10-70 AE

58-690-50-20 A X5 82 6,0 M8 10-70 AE

77-690-50-20 A X6 96 12,0 M8 2,5-95 KS M8

87-690-50-20 A X6 104 12,0 M8 2,5-95 KS M8
109-690-50-20 A X6 130 12,0 M8 2,5-95 KS M8
128-690-50-20 A X6 135 12,0 M8 2,5-95 KS M8
155-690-50-20 A X7 168 60,0 M12 25-300 KS M16
197-690-50-20 A X7 197 60,0 M12 25-300 KS M16
240-690-50-20 A X8 220 60,0 M12 25-300 KS M16
296-690-50-20 A X8 228 60,0 M12 25-300 KS M16

Tabelle 22: Anschlussbedingungen 690V 50Hz HFE-B

* Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme
** AE 2 Aderendhllse, KS 2 Kabelschuh
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Tabelle 23 zeigt die aulieren Abmessungen der Filtermodule mit Lifter auf3en in

Abhangigkeit des Gehause Typs:

Gehaduse Typ Hohe A Breite B Tiefe C
[mm] [mm] [mm]

X1 347 190 206

X2 451 232 248

X3 605 378 242

X4 634 378 333

X5 747 418 333

X6 778 418 400

X7 911 468 449

X8 911 468 540

Tabelle 23: Die duBleren Abmessungen der Filtermodule mit Liifter auflen

Betriebsanleitung HFE
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6.10 Zuordnung der Lufter

Nennspannung 380V 60Hz HFE-A

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] V [m®/h]

10-380-60-20 A - - - -

14-380-60-20 A - - - -

22-380-60-20 A | Innen 1 206 200
29-380-60-20 A | Innen 1 224 350
35-380-60-20 A | Innen 1 233 350
43-380-60-20 A | Innen 1 242 350
58-380-60-20 A | Innen 1 274 350
72-380-60-20 A | Innen 1 352 350
86-380-60-20 A | Innen 1 374 350
101-380-60-20 A | Innen 1 428 350
144-380-60-20 A | Innen 1 488 350
180-380-60-20 A | Innen 1 692 350
217-380-60-20 A | Innen 2 743 700
252-380-60-20 A | Innen 2 864 700
304-380-60-20 A | Innen 2 905 700
325-380-60-20 A | Innen 2 952 700
380-380-60-20 A | Innen 2 1175 700
433-380-60-20 A | Innen 2 1542 700

Tabelle 24: Liifter bei Nennspannung 380V 60 Hz Typ HFE-A

Nennspannung 380V 60Hz HFE-B
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EPA - Typ Lufter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-B- P [W] V [m%h]
10-380-60-20 A - - - -
14-380-60-20 A [ AuRen 1 184 200
22-380-60-20 A [ AuRen 1 258 200
29-380-60-20 A [ AuRen 1 298 350
35-380-60-20 A | AuBBen 1 335 350
43-380-60-20 A | Innen 1 396 350
58-380-60-20 A | Innen 1 482 350
72-380-60-20 A | Innen 1 574 350
86-380-60-20 A | Innen 1 688 350
101-380-60-20 A | Innen 1 747 350
144-380-60-20 A | Innen 1 841 350
180-380-60-20 A | Innen 1 962 350
217-380-60-20 A | AuRRen 2 1080 700
252-380-60-20 A | Aufden 2 1194 700
304-380-60-20 A [ AuRen 2 1288 700
325-380-60-20 A [ AuRen 2 1406 700
380-380-60-20 A [ AuRen 2 1510 700
433-380-60-20 A | AuBen 2 1852 700

Tabelle 25:

Liifter bei Nennspannung 380V 60 Hz Typ HFE-B
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Nennspannung 400V 50Hz HFE-A

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] \) [m3lh]
10-400-50-20 A - - - -
14-400-50-20 A_| AuRen 1 118 200
22-400-50-20 A | Innen 1 206 200
29-400-50-20 A | Innen 1 224 350
35-400-50-20 A | Innen 1 233 350
43-400-50-20 A | Innen 1 242 350
58-400-50-20 A | Innen 1 274 350
72-400-50-20 A | Innen 1 352 350
86-400-50-20 A | Innen 1 374 350
101-400-50-20 A | Innen 1 428 350
144-400-50-20 A | Innen 1 488 350
180-400-50-20 A | Innen 1 692 350
217-400-50-20 A | Innen 2 743 700
252-400-50-20 A | Innen 2 864 700
304-400-50-20 A | Innen 2 905 700
325-400-50-20 A [ Innen 2 952 700
380-400-50-20 A | Innen 2 1175 700
433-400-50-20 A | Innen 2 1542 700

Tabelle 26:

Liifter bei Nennspannung 400V 50 Hz Typ HFE-A

Nennspannung 400V 50Hz HFE-B

Verlustleistung

Volumenstrom

EEI/;E_EP Liifter | Anzahl P [W] V [m/h]
10-400-50-20 A - - - -
14-400-50-20 A | AulRen 1 184 200
22-400-50-20 A | Aulen 1 258 200
29-400-50-20 A | AulRen 1 298 350
35-400-50-20 A | Aulken 1 335 350
43-400-50-20 A | Innen 1 396 350
58-400-50-20 A | Innen 1 482 350
72-400-50-20 A | Innen 1 574 350
86-400-50-20 A | Innen 1 688 350

101-400-50-20 A | Innen 1 747 350
144-400-50-20 A | Innen 1 841 350
180-400-50-20 A | Innen 1 962 350
217-400-50-20 A | AuRen 2 1080 700
252-400-50-20 A | Aulen 2 1194 700
304-400-50-20 A | AulRen 2 1288 700
325-400-50-20 A | AulRen 2 1406 700
380-400-50-20 A | Aulien 2 1510 700
433-400-50-20 A | Aul3en 2 1852 700

Tabelle 27:

Liifter bei Nennspannung 400V 50 Hz Typ HFE-B

Betriebsanleitung HFE
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Nennspannung 460V 60Hz HFE-A

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] V [m®h]
10-460-60-20 A - - - -
14-460-60-20 A | Innen 1 118 200
19-460-60-20 A | Innen 1 206 200
25-460-60-20 A | Innen 1 224 200
31-460-60-20 A | Innen 1 233 350
36-460-60-20 A | Innen 1 242 350
48-460-60-20 A | Innen 1 274 350
60-460-60-20 A | Innen 1 352 350
73-460-60-20 A | Innen 1 374 350
95-460-60-20 A | Innen 1 428 350
118-460-60-20 A | Innen 1 488 350
154-460-60-20 A | Innen 1 692 350
183-460-60-20 A | Innen 2 743 350
231-460-60-20 A | Innen 2 864 700
291-460-60-20 A | Innen 2 905 700
355-460-60-20 A | Innen 2 952 700
380-460-60-20 A | Innen 2 1175 700
436-460-60-20 A | Innen 2 1542 700

Tabelle 28: Liifter bei Nennspannung 460V 60 Hz Typ HFE-A

Nennspannung 460V 60Hz HFE-B
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EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-B- P [W] V [m*/h]
10-460-60-20 A - - - -
14-460-60-20 A | AuRen 1 184 200
19-460-60-20 A | AuRen 1 258 200
25-460-60-20 A | Innen 1 298 200
31-460-60-20 A | Innen 1 335 350
36-460-60-20 A | Innen 1 396 350
48-460-60-20 A | Innen 1 482 350
60-460-60-20 A | Innen 1 574 350
73-460-60-20 A | Innen 1 688 350
95-460-60-20 A | Innen 1 747 350
118-460-60-20 A | Innen 1 841 350
154-460-60-20 A | Innen 1 962 350
183-460-60-20 A | AuRen 1 1080 350
231-460-60-20 A | Auken 2 1194 700
291-460-60-20 A | AuRen 2 1288 700
355-460-60-20 A | AuRen 2 1406 700
380-460-60-20 A | AuRen 2 1510 700
436-460-60-20 A | AuBen 2 1852 700

Tabelle 29: Liifter bei Nennspannung 460V 60 Hz Typ HFE-B
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Nennspannung 500V 50Hz HFE-A

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] V [m*/h]
15-500-50-20 A | Innen 1 224 350
20-500-50-20 A | Innen 1 233 350
24-500-50-20 A | Innen 1 242 350
29-500-50-20 A | Innen 1 274 350
36-500-50-20 A | Innen 1 352 350
50-500-50-20 A | Innen 1 374 350
58-500-50-20 A | Innen 1 428 350
77-500-50-20 A | Innen 1 488 350
87-500-50-20 A | Innen 1 692 350
109-500-50-20 A | Innen 1 743 350
128-500-50-20 A | Innen 1 864 350
155-500-50-20 A | Innen 2 905 700
197-500-50-20 A | Innen 2 952 700
240-500-50-20 A | Innen 2 1175 700
296-500-50-20 A | Innen 2 1288 700
366-500-50-20 A | AuRen 2 1542 700
395-500-50-20 A | AulRen 2 1852 700

Tabelle 30: Liifter bei Nennspannung 500V 50 Hz Typ A

Nennspannung 500V 50Hz HFE-B

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-B- P [W] V [m?h]
15-500-50-20 A | Innen 1 298 350
20-500-50-20 A | Innen 1 335 350
24-500-50-20 A | Innen 1 396 350
29-500-50-20 A | Innen 1 482 350
36-500-50-20 A | AuBen 1 574 350
50-500-50-20 A | Innen 1 688 350
58-500-50-20 A | AulRen 1 747 350
77-500-50-20 A | Innen 1 841 350
87-500-50-20 A | Innen 1 962 350
109-500-50-20 A | Innen 1 1080 350
128-500-50-20 A | Auf3en 1 1194 350
155-500-50-20 A | Auf3en 2 1288 700
197-500-50-20 A | AufRen 2 1406 700
240-500-50-20 A | AufRen 2 1510 700
296-500-50-20 A | Auf3en 2 1852 700

Tabelle 31: Liifter bei Nennspannung 500V 50 Hz Typ B

Betriebsanleitung HFE
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Nennspannung 600V 60Hz HFE-A

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] V [m*/h]
15-600-60-20 A | Innen 1 224 350
20-600-60-20 A | Innen 1 233 350
24-600-60-20 A | Innen 1 242 350
29-600-60-20 A | Innen 1 274 350
36-600-60-20 A | Innen 1 352 350
50-600-60-20 A | Innen 1 374 350
58-600-60-20 A | Innen 1 428 350
77-600-60-20 A | Innen 1 488 350
87-600-60-20 A | Innen 1 692 350
109-600-60-20 A | Innen 1 743 350
128-600-60-20 A | Innen 1 864 350
155-600-60-20 A | Innen 2 905 700
197-600-60-20 A | Innen 2 952 700
240-600-60-20 A | Innen 2 1175 700
296-600-60-20 A | Innen 2 1288 700
366-600-60-20 A | AuRen 2 1542 700
395-600-60-20 A | AulRen 2 1852 700

Tabelle 32: Lifter bei Nennspannung 600V 60 Hz HFE-A

Nennspannung 600V 60Hz HFE-B
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EPA - Typ Lifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-B- P [W] V [m%h]
15-600-60-20 A | Innen 1 298 350
20-600-60-20 A | Innen 1 335 350
24-600-60-20 A | Innen 1 396 350
29-600-60-20 A | Innen 1 482 350
36-600-60-20 A | Aulken 1 574 350
50-600-60-20 A | Innen 1 688 350
58-600-60-20 A | AulRen 1 747 350
77-600-60-20 A | Innen 1 841 350
87-600-60-20 A | Innen 1 962 350
109-600-60-20 A | Innen 1 1080 350
128-600-60-20 A | AuRen 1 1194 350
155-600-60-20 A | Aulden 2 1288 700
197-600-60-20 A | AuBen 2 1406 700
240-600-60-20 A | AuRen 2 1510 700
296-600-60-20 A | AulRen 2 1852 700

Tabelle 33: Liifter bei Nennspannung 600V 60 Hz HFE-B
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Nennspannung 690V 50Hz

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-A- P [W] V [m%h]
15-690-50-20 A | Innen 1 224 350
20-690-50-20 A | Innen 1 233 350
24-690-50-20 A | Innen 1 242 350
29-690-50-20 A | Innen 1 274 350
36-690-50-20 A | Innen 1 352 350
50-690-50-20 A | Innen 1 374 350
58-690-50-20 A | Innen 1 428 350
77-690-50-20 A | Innen 1 488 350
87-690-50-20 A | Innen 1 692 350
109-690-50-20 A | Innen 1 743 350
128-690-50-20 A | Innen 1 864 350
155-690-50-20 A | Innen 2 905 700
197-690-50-20 A | Innen 2 952 700
240-690-50-20 A | Innen 2 1175 700
296-690-50-20 A | Innen 2 1288 700
366-690-50-20 A | AulRen 2 1542 700
395-690-50-20 A | AuRen 2 1852 700

Tabelle 34: Liifter bei Nennspannung 690V 50 Hz Typ HFE-A

Nennspannung 690V 50Hz

EPA - Typ Liifter | Anzahl | Verlustleistung | Volumenstrom
HFE-B- P [W] V [m®h]
15-690-50-20 A | Innen 1 298 350
20-690-50-20 A | Innen 1 335 350
24-690-50-20 A | Innen 1 396 350
29-690-50-20 A | Innen 1 482 350
36-690-50-20 A | AuRen 1 574 350
50-690-50-20 A | Innen 1 688 350
58-690-50-20 A | AuRen 1 747 350
77-690-50-20 A | Innen 1 841 350
87-690-50-20 A | Innen 1 962 350
109-690-50-20 A | Innen 1 1080 350
128-690-50-20 A | AuRen 1 1194 350
155-690-50-20 A | AuRen 2 1288 700
197-690-50-20 A | AuBen 2 1406 700
240-690-50-20 A | AuRen 2 1510 700
296-690-50-20 A | AuRen 2 1852 700

Tabelle 35: Liifter bei Nennspannung 690V 50 Hz

Betriebsanleitung HFE
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6.11 MaRbilder Filter
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7 Installation

7.1 Mechanische Installation
Wichtige Hinweise

o Die Filtermodule nur als Einbaugerate verwenden!
o Einbaufreiraume beachten!

° Mehrere Filtermodule in einem Schaltschrank kbnnen ohne Zwischenraum
nebeneinander befestigt werden.
o 150mm Freiraum ober- und unterhalb einhalten (siehe Abbildung 22).

o Die natlrliche Konvektion darf nicht behindert werden.
o Bei verunreinigter Konvektion (Staub, Flusen, Fette, aggressive Gase), die die
Funktion des Filtermodules beeintrachtigen kénnten:

o Ausreichende Gegenmalinahmen treffen, z.B. separate LuftfUhrung, Einbau
von Filtern, regelImafige Reinigung, etc.

o Zulassigen Bereich der Betriebs-Umgebungstemperaturen nicht Uberschrei-
ten.

150mm

EPA

HFE

150mm

Abbildung 22: 150mm Freiraum ober-und unterhalb
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7.2 IP Schutzarten

Warnung!
Warnung vor der Bertuhrung einer heif3en Oberflache!

Die direkte Bertihrung kann zu einer Verbrennung der Haut fihren!

IP 20:
e Der Freiraum des Filtermoduls muss mindestens 150 mm betragen
¢ Die Oberflachentemperatur eines IP 20 Filtermoduls Gberschreitet 70°C nicht

e Das Filtermodul kann neben dem Frequenzumrichter montiert werden

Betriebsanleitung HFE
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IP21 (optional):

IP21 / Nema1 Gehause Ausristungen sind erhaltlich und in den folgenden Tabellen
aufgelistet:

Lifter aulRen:

Gehausegrolle | Gehdusebreite | a b C d e Gewicht
X1 190 120 | 160 | 329,5 | 344,5 | 215,5 2,8
X2 232 190 | 180 | 433,5| 448,5 | 257,5 3,3
X3 330 145 | 210 | 543,5 | 558,5 | 252,0 4,9
X4 330 230 | 230 | 573,5 | 588,5 | 343,0 6,5
X5 370 230 | 250 | 681,5| 696,5 | 343,0 7,8
X6 370 300 | 270 | 681,5 | 696,5 | 410,0 9,2
X7 420 300 | 320 | 796,5 | 811,5 | 458,5 13,7
X8 420 400 | 350 | 796,5 | 811,5 | 553,0 16,9

Tabelle 36: IP21 Liifter aullen

Lifter innen:

Gehausegrolle | Gehdusebreite | a b c d e Gewicht
X1 190 120 | 160 | 309,5 | 329,5 | 215,5 2,7
X2 232 190 | 180 | 413,5| 433,5 | 257,55 3,2
X3 330 145 | 210 | 523,5 | 543,5 | 252,0 4,7
X4 330 230 | 230 | 553,5| 573,5 | 343,0 6,3
X5 370 230 | 250 | 661,5 | 681,5 | 343,0 7,5
X6 370 300 | 270 | 661,5 | 681,5 | 410,0 8,9
X7 420 300 | 320 | 776,5 | 796,5 | 458,5 13,3
X8 420 400 | 350 | 776,5 | 796,5 | 553,0 16,5

Tabelle 37: IP21 Liifter innen

Abbildung 23 zeigt die Ausristung mit einem IP21 Gehause:

Abbildung 23: Ausriistung mit einem IP21 Gehéuse
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7.3 Vorgeschriebene Einbaulage

Eine senkrechte Montage ist vorgeschrieben. Die Klemmen mussen nach unten
gerichtet sein. Bei Montage des Gerates innerhalb von Schaltschranken ist daftr
Sorge zu tragen, dass die Abwarme im Schaltschrank ausreichend abgeftihrt
wird. Die Lufttemperatur von 45°C in unmittelbarer Nahe des Gerates darf nicht
Uberschritten werden. Die Lufteintritts- und Luftaustritts6ffnungen an der Ober-
und Unterseite des Gerates (soweit vorhanden) durfen nicht durch Installations-
material wie Kabelkanale oder andere Gerate verdeckt werden.

FUr die Befestigung aulerhalb eines Schaltschrankes wird die Montageplatte
aus dem Zubehér empfohlen und eine Befestigung z.B. auf Montageschienen.

Stop!

Werden diese Montagevorschriften nicht beachtet, kann dies zu einer thermischen

Uberlastung des Filters fihren.

Vorsicht!
/ﬁ Werden diese Montagevorschriften und die Anschlusshinweise
\ (Kapitel 9.2) nicht beachtet, kann dies zu einer thermischen Uberlastung des Filters

und unter Umstanden zu einer Rauchentwicklung und/oder einem Brand flhren.
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7.4 Die Beluftung

62

Die Filtermodule werden durch Beluftung gekihlt. Deswegen muss sich die Luft
frei oberhalb und unterhalb des Filtermoduls bewegen kdnnen. Wenn die Filter-
module in einem Schaltschrank oder in anderen industriellen Gehausen befestigt
werden, muss gewabhrleistet sein dass ein ausreichender Luftfluss durch das Fil-
termodul stromt.

So wird die Gefahr der Uberhitzung des Filtermoduls und der umliegenden Kom-
ponenten gemindert.

Wenn andere Warmequellen z.B. der Frequenzumrichter im selben Gehause in-
stalliert sind, muss die Warme die von beiden Komponenten erzeugt wird bei der
Dimensionierung der Liftung fir das Gehause berlcksichtig werden.

Die Filtermodule missen so an der Wand montiert werden, dass die Luft durch
den Luftspalt zwischen Wand und Filtermodul gefuhrt wird (siehe Abbildung 23).
Bei einer Installation auf Schienen ohne Rickwand wird das Filtermodul aufgrund
des falschen Luftflusses nicht ausreichend gekuhlt. Dies ist nur mit der optiona-
len Ruckwandplatte gestattet.

Abbildung 24 zeigt die korrekte Montage des Filtermoduls:

_la.H, 1T

7 HT

Abbildung 24: Die korrekte Montage des Filtermoduls

Betriebsanleitung HFE




Installation

8 Elektrische Installation

8.1 Netzformen / Netzbedingungen

Hinweis!
Wenn Sie die Filtermodule an Netzen betreiben wollen, die nicht in der folgenden

Tabelle genannt sind, halten Sie bitte Ricksprache mit unserer Technikabteilung.

Normkonforme Netzform Betrieb des Filtermoduls
Mit direkt geerdetem Sternpunkt Erlaubt
Mit indirekt geerdetem Sternpunkt Erlaubt

Mit isoliertem Sternpunkt Erlaubt

Tabelle 38: Netzformen / Netzbedingungen

Stop!
. Bei unglnstigen Spannungsverhaltnissen (THDU>5%, Af>2 Hz, Netzunsymmet-

rie>3%) ist mit einer Lebensdauerverkirzung der Bauteile zu rechnen.
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8.2 Anschlussplan HFE

64

L1
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PE
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Abbildung 25: Anschluss des Filtermoduls EPAHFE an einen Antriebsregler
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Stop!

Filter durfen erst ab einem Strom von 217 Ampere parallel geschaltet werden.

Wenn Filtermodule parallel geschaltet werden gilt:

e Der Summenstrom und die Summenleistung des Frequenzumrichters ent-
sprechen den Summen der Filtermodule.

X11 X12 XL3 X2l X22 X23 XLl X12 XL3 Xal X2e2 X23
_— A A
Zum Digitaleingang des
Frequenzumrichters HFE 1 HFE 2
B B
X31 X32 X33 X4.1 X4.2 X43 X31 X32 X33 X41 X42 X43
L ] L Bl
Zum Relaisausgong des
Frequenzumrichters Zl\ \ |Z|~% \
24V DC
24-240V AC ey
Abhdngig von der Grosse des
Schitzes

Abbildung 26: Die Parallelschaltung von Filtermodulen
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Wenn Frequenzumrichter parallel geschaltet werden gilt:

Der Summenstrom und die Summenleistung der Frequenzumrichter ent-
sprechen der Summe des Filtermoduls.

EPA
HFE

Abbildung 27: Die Parallelschaltung von Frequenzumrichtern

&

Max 250 V AC
600 VvV DC
25 A

L

66

Abbildung 28: Potentialfreier Kontakt

Pulssperre
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8.3 Leitungsanschluss

¢ Die Angaben sind Empfehlungen und beziehen sich auf den Einsatz
— in Schaltschranken und Maschinen
— Installation im Leitungskanal
— max. Umgebungstemperatur +45°C.
e Bei der Auswahl des Leitungsquerschnittes sollte der Spannungsabfall bei Be-
lastung bericksichtigt werden

Die Beriicksichtigung weiterer Normen (EN 60204-1, VDE 0289 u.a.) liegt in
der Verantwortung des Errichters der Anlage / des Anwenders.

Anschluss:

¢ Alle Verbindungen sollten so kurz und induktionsarm wie moglich hergestellt
werden.

e Zur Einhaltung der EMV-Richtlinien (gemaf bestehender Normen wie EN
61800-3:2004 / IEC 61800-3:2004) sind geschirmte Leitungen einzusetzen.

e Der Anschluss muss immer 3phasig erfolgen.

e Schutzleiter der Zuleitung an der Erdungsschraube des Gerates anschlie3en.
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8.4 Sicherungen
Um die Installation vor elektrischer Gefahr und Brandgefahr zu schitzen, missen
alle Filtermodule nach nationalen / internationalen Vorschriften Kurzschluss- und
Uberstromgeschuitzt sein.

Tabelle 39 zeigt die maximale Bemessung der Sicherungen:

Nennstrom Nennstrom Maximaler Bemessungsstrom
380 V 60 Hz, 400 50 Hz 460V, 60 Hz Sicherung
[A] [A] [A]
10 10 16
14 14 35
22 22 35
29 29 50
35 35 50
43 43 63
58 58 80
72 72 125
86 86 160
101 101 250
144 144 250
180 180 315
217 217 350
252 252 400
304 304 500
325 325 630
380 380 630
433 433 800

Tabelle 39: Die Maximale Bemessung der Sicherungen

Vorsicht!
A Bei Anwendungen in denen Filtermodule parallel geschaltet werden, ist es wichtig, die

" Sicherungen vor dem Filtermodul und vor dem Frequenzumrichter zu installieren.
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Tabelle 40 zeigt die maximale Bemessung der Sicherungen:

Nennstrom Nennstrom Maximaler Bemessungsstrom
500 V 50 Hz, 600 60 Hz 690V, 50 Hz Sicherung
[A] [A] [A]
15 15 35
20 20 35
24 24 50
29 50 50
36 36 63
50 50 80
58 58 125
77 77 160
87 87 250
109 109 250
128 250 250
155 155 315
197 197 350
240 240 400
296 296 500
366 366 630
395 395 630
Tabelle 40: Die Maximale Bemessung der Sicherungen
Vorsicht!

Bei Anwendungen in denen Filtermodule parallel geschaltet werden, ist es wichtig, die

Sicherungen vor dem Filtermodul und vor dem Frequenzumrichter zu installieren.
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8.5 Installation in einem CE- typischen Antriebssystem

Allgemeine |e

Die Verantwortung fiir die Einhaltung der EG-Richtlinien in der

Hinweise Maschinenanwendung liegt beim Weiterverwender.

— Wenn Sie die folgenden MaRnahmen beachten, kdnnen Sie davon ausgehen, dass
beim Betrieb der Maschine keine vom Filtermodul verursachten EMV-Probleme
auftreten und die EG-Richtlinie bzw. das EMV-Gesetz erfilllt ist.

— Werden in der Nahe des Filtermoduls Gerate betrieben, die der CE-Anforderung
hinsichtlich der Storfestigkeit EN 500082-2 nicht gentigen, kénnen diese Gerate
durch das Filtermodul elektromagnetisch beeintrachtigt werden.

Aufbau o Filtermodule groRflachig zur geerdeten Montageplatte
kontaktieren:

» Montageplatten mit elektrisch leitender Oberflache (verzinkt oder rostfreier Stahl)
erlauben eine dauerhafte Kontaktierung.

» Lackierte Platten sind nicht geeignet flir eine EMV-gerechte Installation

e Wenn Sie mehrere Montageplatten verwenden:
» Montageplatten grof¥flachig leitend miteinander verbinden (z.B. mit Kupferb&ndern)

Beim Verlegen der Leitungen auf rdumliche Trennung der Leistungsleitungen von
den Steuerleitungen achten.

Leitungsfihrung mdglichst dicht am Bezugspotential. Frei schwebende Leitungen
wirken wie Antennen.

Schirmung |«

Metallische Kabelverschraubungen gewahrleisten eine grof3flachige Verbindung

des Schirms mit dem Gehause

Bei Schiitzen und Klemmen in den geschirmten Leitungen:

- Die Schirme der dort angeschlossenen Leitungen durchverbinden und ebenfalls
grof¥flachig mit der Montageplatte verbinden

Bei Netzleitungen zwischen Funkentstorfilter und Antriebssystem langer als

300mm:

- Netzleitung abschirmen

- Den Schirm der Netzleitung direkt am Antriebsregler / an der Riickspeiseeinheit
und am Funkentstorfilter und am Filtermodul auflegen und groRflachig mit der
Montageplatte verbinden.

Die Steuerleitungen abschirmen:

- Schirme auf kirzestem Weg mit den Schirmanschliissen verbinden.

Erdung o

Alle metallisch leitfahigen Komponenten (Rlckspeiseeinheit, Antriebsregler,

Funkentstorfilter, Filtermodul) durch entsprechende Leitungen von einem zentralen

(Erdungspunkt PE-Schiene) erden.

Die in den Sicherheitsvorschriften definierten Mindestquerschnitte einhalten:

- Fur die EMV ist jedoch nicht der Leitungsquerschnitt, sondern die Oberflache der
Leitung und der flachigen Kontaktierung entscheidend.

70
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8.6 Installation

Schaltschrank oder Anlage funktions- und sachgerecht aufbauen:

Um Stérungseinkopplung zu vermeiden, sind

a) Netz-/Versorgungsleitungen

b) Motorleitungen von Umrichtern / Servostellern

c) Steuer- und Datenleitungen (Niedervoltebene < 48 V)
mit einen Abstand von mindestens 15 cm zu verlegen.

Um niederohmige HF-Verbindungen zu erhalten, missen Erdungen und Schir-
mungen, sowie sonstige metallische Verbindungen (z.B. Montageplatte, einge-
baute Gerate) gro3flachig auf metallisch blanken Untergrund aufgelegt werden.
Erdungs- und Potentialausgleichsleitungen mit moglichst groliem Querschnitt
(min. 10mm?) oder dicken Massebandern verwenden.

Abgeschirmtes Kabel nur mit Kupfer- oder verzinntem Kupfergeflecht verwenden,
da Stahlgeflecht im HF-Bereich ungeeignet ist. Den Schirm immer mit Schellen-
oder Metall-PG-Verschraubungen auf die Ausgleichsschienen, bzw. PE-
Anschlusse legen. Nicht mit Einzeladern verlangern!

Induktive Schaltglieder (Schitze, Relais usw.) immer mit Entstorgliedern wie Va-
ristoren, RC-Gliedern oder Schutzdioden versehen.

Alle Verbindungen so kurz wie moglich halten und dicht am Bezugspotential fuh-
ren, denn frei schwebende Leitungen wirken wie Antennen.

Vermeiden Sie Reserveschleifen an allen Anschlusskabeln. Nicht belegte Litzen
beidseitig am Schutzleiter auflegen.

Bei ungeschirmten Leitungen missen Hin- und Ruckleiter verdrillt werden, um
symmetrische Stérungen zu dampfen.
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8.7 Aufbau eines EMV- konformen Schaltschrankes
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Schaltschrank 8.
Netzzuleitung 9.
Motorleitung 10.
Steuerleitung 11.
Leitung zwischen Filtermodul 12.
und Antriebsregler 13.
Netzzuleitung des Filtermoduls 14,
Montageplatte

Abbildung 29: EMV-gerechter Schaltschrank
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Filtermodul

Netzanschluss
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Antriebsregler

Netzsicherungen

Netzschutz
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8.8 Erlauterungen

Ein Schaltschrank sollte grundsatzlich in Leistungsbereich und Steuerungsbe-
reich unterteilt werden. Dabei spielt es keine Rolle, ob das System innerhalb ei-
nes Schaltschrankes aufgebaut wird oder mehrere Schranke umfasst. Wegen
der starken Abstrahlung der Leistungsleitungen wird der Einbau einer Schirm-
wand empfohlen. Diese muss sehr gut mit dem Rahmen oder der Montageflache
verbunden sein (Lack entfernen).

Die Montageplatte des Antriebsreglers ist als Sternpunkt fur die gesamte Erdung
und Schirmanbindung in der Maschine oder Anlage zu sehen. Sollten der Antrieb
oder andere Anlagenteile zu Stérungen flhren, ist die HF-Anbindung dieser Ele-

mente schlecht. In diesem Fall muss parallel ein Potentialausgleich durchgefthrt
werden.
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9 Inbetriebnahme

Stop!
Uberprifen Sie vor dem ersten Einschalten die Verdrahtung auf Vollstandigkeit, Ver-

polung, Kurzschluss und Erdschluss.

Stop!
Eine Stérung des Antriebsreglers ist bei Falschanschluss nicht in jedem Fall auszu-

schlielRen.

Stop!

Wenn im Rahmen der Inbetriebnahme nur eine provisorische Spannungsversorgung
zur Verfugung steht, so dass die in dieser Dokumentation angegebenen Werte flr die-
se Spannung (z.B.: Kapitel 3) nicht eingehalten werden, empfehlen wir, den Filterkreis

abzuschalten.

9.1 Erstes Einschalten

e Netz einschalten

e Betriebsbereitschaft des Antriebssystems kontrollieren
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10 Kondensatorabschaltung

Bei Nennleistung ist die Blindleistungsaufnahme des Filters beinahe oder gleich
null. Im Teillastbetrieb steigt die (kapazitive) Blindleistungsaufnahme an. Bei der
Auslieferung sind die sechs zusatzlichen Klemmen X3.1 ... X4.3 (je ein Paar flr
jeden Auldenleiter) gebrickt. Wird die Brucke durch ein dreipoliges Schutz er-
setzt, sind zwei Betriebszustande maoglich:

A ,Normaler“ Betrieb von Filter und Regler bei geschlossenem Schutz
B ,Standby”“ Betrieb bei gedffnetem Schiitz

Tabelle 41 zeigt die Bemessungsleistung der Schitze in Abhangigkeit des Nenn-

stroms:
Nennstrom Nennstrom Schiitz
380-415V 50 und 60 Hz | 440-480V 60 Hz | Bemessungsleistung*
[A] [A] [kvar]
10 10 1
14 14 2
22 19 4
29 25 6
34 31 7
40 36 7
55 48 9
66 60 11
82 73 15
96 95 17
133 118 22
171 154 29
204 183 36
251 231 44
304 291 51
325 355 58
380 380 66
480 436 88

Tabelle 41: Die Bemessungsleistung der Schiitze

* Mindestens 50 % der Nennlast

Stop!
Das Schitz darf nicht geschaltet werden, wenn der Regler nicht gesperrt ist!
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Stop!
Wenn das Schutz geschaltet wird, obwohl der Regler nicht gesperrt ist, kdnnen das

Schutz und eventuell weitere Komponenten beschadigt werden!

Stop!

Das Schutz sollte bei weniger als 20 % der Ausgangsleistung geschaltet werden.

Stop!
Vor dem Wiedereinschalten missen 25 Sekunden gewartet werden bis sich das Filter

entladen hat!
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11 EPA Produktubersicht

o Netzfilter fir ein- und dreiphasige Netze

(mit und ohne Neutralleiter)

. Filter fur DC Anwendungen

. Komponenten fur den Einsatz in den Motorleitungen von Frequenzumrichtern
o Sinusausgangsfilter

o dU / dt Filter

. Stromkompensierte Drosseln

J Netzdrosseln

. DC-Zwischenkreisdrosseln

o Filter zur Oberschwingungsreduzierung

Betriebsanleitung HFE
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Kontakt

12 Kontakt

EP Antriebstechnik GmbH
Fliederstr. 8

D-63486 Bruchkobel

Telefon +49 (0)6181 9704-0
Fax +49 (0) 6181 9704-99
E-Mail info@epa-filter.de
Web www.epa-filter.de

< TECHNISCHE ANDERUNGEN VORBEHALTEN >
AUSGABESTAND 11/09

Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Angaben und technischen Daten sind vom Kaufer vor Uber-
nahme und Anwendung zu prufen. Der Kaufer kann aus diesen Unterlagen keinerlei Anspriiche gege-
niber EPA oder EPA-Mitarbeitern ableiten, es sei denn, dass diese vorsatzlich oder grob fahrlassig ge-
handelt haben. EPA behélt sich das Recht vor, ohne vorherige Bekanntmachungen im Rahmen des
Angemessenen und Zumutbaren Anderungen an ihren Produkten - auch in bereits in Auftrag genom-
menen - vorzunehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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